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Great Britain: Exchange Rates and Purchasing Power Parity
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France: Exchange Rates and Purchasing Power Parity
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Italy: Exchange Rates and Purchasing Power Parity
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Germany: Exchange Rates and Purchasing Power Parity
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ÕáÆ)ÅhÐfÊªÅwÆvÊ�ÆWÌ#Î(Å�Æ#Ï�Ô¯Å�Þ�¾�¿HÌ)ÅhÐ#ÅwÆ)Ì#Ê�¿(ÑjÇ�È-Ê�¿ËÌ#Î(Å¯ÍhÏ�Æ)Å�Õ�Ö Ù ÅhÐfÔ�Ï�¿|È�ç�Ì#Î(Å�Ìrå�ÕáÔ¯ÅwÏ�Æ#Ò.Ð#ÅwÆ�Ï�Ð#Å
Ï�Ç�Ô¯ÕjÆ#Ì2Ê�¿|Ø�ÅhÐOÆ)ÅwÇªÈ>Ð#ÅwÇ�Ï�Ì)ÅwÓ�Þ

àxÇ�ÕjÆ)ÅbÊ�¿.Æ#×�ÅwÍ¨Ì#Ê�Õj¿ãÕ�Ö�è.ÑjÒ(Ð#Å�À�Ï�¿.Ó � ÆfÎ(Õkå�Æ�Ì#Î.Ï�Ì�Ï�ÖIÌ)ÅhÐnu�×.ÐOÊ�Ç�ÀwÁ9ÀT¢�Ì#Î.Å°Ø\Ï�Ç�Ò(Å°Õ�Ö�Ì#Î(Å�|
ÐfÊ�Ì#Ê�Æ#Îã×AÕjÒ.¿.Ó
Ï�¿.ÓáÌ#Î.Å°ò(Ð#Åw¿.ÍOÎÜÖIÐfÏ�¿.Í�Ô¯Õ7Ø�ÅbÊ�¿áÇªÕ9Í#ÛãÆ)Ì)Åh×©Þ
ß(Ê�¿.Í¨ÅvÌ#Î(Åx|
ÐfÊªÌ#Ê�Æ#Î>×�ÕjÒ�¿.Ó-�pò(Ð#Åw¿�ÍfÎãÖIÐfÏ�¿.ÍvÅ¨â(ÍfÎ.Ï�¿(Ñ�Å�ÐfÏ�Ì)Å°åxÏ�Æ
Å8wAÅwÍ¨Ì#ÊªØ�ÅwÇªÈ�è(â<ÅwÓ¯Ó�Ò(ÐfÊ�¿(ÑWÌ#Î(Å¦Æ)ÅwÍ¨Õj¿.Ó�Î.Ï�ÇªÖ�Õ�Ö"Ì#Î(Å2Æ#Ï�Ô¯×"ÇªÅ�ç�¾$×AÅhÐ#ÖIÕ�ÐfÔ Ì#Î(Å¦Ï�¿.Ï�ÇªÈ9Æ#Ê�Æ�ÚAÅwÇªÕ7åëÌpå�Ê�Í¨Å�Þ�é�Î(Åxè.ÐfÆ)Ì
Ì#Ê�Ô¯Åb¾xÒ�Æ)ÅbÏ�Ç�Ç�è�Ø�Å�Æ)ÅhÐfÊ�ÅwÆhç.Ì#Î(ÅbÆ#ÅwÍ¨Õj¿.ÓÜÌ#Ê�Ô�Å°¾¦Ó(Ð#Õ�×Ëò.ÐfÏ�¿.Í¨Å�Þx¾xÐ#ÅhÖDÅhÐ�Ì)Õ�Ì#Î(ÅbÖDÕ�ÐfÔ�ÅhÐ�Ï�Æ�Ì#Î(Å°è.Ø�Å8�pÍ¨ÕjÒ.¿HÌ)Ð#È
Ï�¿.Ï�ÇªÈ9Æ#Ê�Æ�Õ�Ð�Ô¯Õ9Ó(ÅwÇ9Ï�¿.Ó�Ì#Î(Å¦Ç�Ï�Ì)Ì)ÅhÐ�Ï�Æ�Ì#Î(ÅxÖDÕjÒ(Ð��pÍ¨ÕjÒ.¿|Ì)ÐfÈ�Ï�¿.Ï�ÇªÈ9Æ#Ê�Æ�Õ�Ð�Ô¯Õ9Ó(ÅwÇ¤Þ�¾$Ï�Ç�Æ)ÕvÐ#Åh×AÅwÏ�Ì)ÅwÓ�Ì#Î(Å¦Å¨â<ÅhÐOÍhÊ�Æ)Å
Ï®Ì#Î.ÊªÐfÓËÌ#Ê�Ô¯Å�Û�ÅhÅh×�Ê�¿(Ñãò(ÐfÏ�¿.Í¨Å�Ê�¿ÜÌ#Î(Å¯Æ#Ï�Ô¯×"ÇªÅ�Ï�¿.Ó�Ó(Ð#Õ�×�×�Ê�¿(Ñ Ù Ð#ÅwÏ�Ìm|�ÐOÊªÌ#Ï�Ê�¿�æAÌ#Î(ÅwÆ)Å�Ð#ÅwÆ#Ò�ÇªÌ#Æ�Ï�ÐfÅ�ÆfÊ�Ô�Ê�Ç�Ï�Ð
Ì)Õ�ÖIÕjÒ(ÐV�pÍ¨ÕjÒ.¿HÌ)Ð#ÈãÍhÏ�Æ)Å�Æ#Õ¯¾xÓ.Õ�¿(Õ�Ì¦Ð#Åh×AÕ�Ð#Ì¦Ì#Î(ÅwÔáÞ

é$Õá×.Ð#Åh×�Ï�ÐfÅ¯Ì#Î(Å¯Å¨â9ÍOÎ.Ï�¿(Ñ�Å�ÐOÏ�Ì)Å�Ó.Ï�Ì#ÏãÖIÕ�ÐbÏ�¿.Ï�ÇªÈ9Æ#Ê�Æhç�¾WÆ#Ò(Ú.Ì)ÐOÏ�Í¨Ì)ÅwÓ±Ì#Î(Å�Ô¯ÅwÏ�¿±ÖIÐ#ÕjÔ*ÅwÏ�ÍOÎ÷Æ)ÅhÐfÊ�ÅwÆ°Ï�¿.Ó
Ó.ÊªØ9Ê�Ó(ÅwÓ²ÅwÏ�ÍfÎúÆ)ÅhÐfÊ�ÅwÆ°Ú<È÷ÊªÌ#Æ�Õkå�¿þÆ)Ì#Ï�¿.Ó.Ï�ÐOÓTÓ(ÅhØ9Ê�Ï�Ì#ÊªÕj¿©Þ���Åw¿�Í¨Å  N�O  @PRQ�P Ê�Æ�Ì#Î(Å>Ô�Ï�Ì)ÐfÊ�â²Õ�Ö2Í¨Õ�Ð#Ð#ÅwÇ�Ï�Ì#ÊªÕj¿
Í¨Õ<Å���ÍhÊªÅw¿HÌ#Æ2Õ�Ö�Ì#Î(Å°Æ)Ì#Ï�¿.Ó.Ï�ÐOÓ.ÊªôhÅwÓ>Å¨â9ÍOÎ.Ï�¿(Ñ�Å�ÐfÏ�Ì)ÅwÆ¦å�Î(ÅhÐfÅFS�Ê�Æ¦¿HÒ�ÔbÚAÅhÐ¦Õ�Ö�Õ�Ú�Æ)ÅhÐ#Ø�Ï�Ì#ÊªÕj¿.Æx×AÅhÐ2Æ)ÅhÐfÊ�ÅwÆhç.Ï�¿.ÓP Ê�Æ°ÏTSVU��ÜÔ�Ï�Ì)ÐfÊ�â±Õ�ÖxÌ#Î(Å®Æ)Ì#Ï�¿�Ó.Ï�ÐfÓ.ÊªôhÅwÓTÆ)ÅhÐfÊªÅwÆwÞ>é2Î.Å®Æ)ÅhÐfÊ�ÅwÆ°ÖIÕ�Ð�|
ÐfÊªÌ#Ï�Ê�¿©ç$ò(ÐfÏ�¿�Í¨Å�ç�¾rÌ#Ï�ÇªÈ�ç Ù ÅhÐfÔ�Ï�¿|È
Ï�¿.Ó¼uWÒ.Æ)Ì)ÐfÊ�ÏP�`��Ò.¿.ÑjÏ�Ð#È-Ï�Ð#Å¯×�Ç�Õ�Ì)Ì)ÅwÓ±Ê�¿�è.ÑjÒ(Ð#ÅY�<Þ1y$ÅhÐOÎ.Ï�×�ÆvÌ#Î(Å�Ô¯ÕjÆ#Ì°Æ)Ì)ÐfÊªÛ9Ê�¿(Ñ®ÖDÅwÏ�Ì#Ò(ÐfÅ¯Õ�Ö�Ì#Î.Ê�Æ�è�ÑjÒ(Ð#Å¯Ê�Æ
Ì#Î(Å�Æ)Ì)ÅwÏ�Ó(È�Ó(ÅwÍhÇ�Ê�¿(ÅbÕ�Ö�Ï�Ç�Ç$è.Ø�Å�ÍhÒ(Ð#Ð#Åw¿.ÍhÊ�ÅwÆ�Ï�ÑjÏ�Ê�¿�Æ)Ì�Ì#Î.Å¯ß<å�Ê�Æ#Æ�ÖDÐfÏ�¿�Í�ÞWé2Î.Å�ÚAÅwÇ�Ç�Ê�Ñ�ÅhÐ#Åw¿|Ì#Æ�Ô�Ï�Ó(Å�Ð#Åh×AÅwÏ�Ì)ÅwÓ
Å8wAÕ�Ð#Ì�Ì)Õ>Ô�Ï�Ê�¿HÌ#Ï�Ê�¿ÜÌ#Î.ÅbØ�Ï�Ç�Ò(Å°Õ�Ö�Ì#Î(ÅwÊ�Ð�ÍhÒ(Ð#ÐfÅw¿.ÍhÊªÅwÆhæ"Ú�Ò(Ì2ÅhØ�Åw¿ËÌ#Î(ÕjÒ(ÑjÎËÌ#Î(Å�ß9å�Ê�Æ#Æ¦×�ÐfÊ�Í¨ÅbÇªÅhØ�ÅwÇ$Ô¯Õ�Ð#Å�Ì#Î.Ï�¿
Ó(ÕjÒ(Ú"ÇªÅwÓ�Ó.Ò.ÐfÊ�¿(Ñ�Ì#Î(Å�å
Ï�Ðkç<Ì#Î.ÅhÈ¯å�ÅhÐ#ÅvÒ.¿.Ï�Ú"ÇªÅ2Ì)Õ¯Ô�Ï�Ê�¿HÌ#Ï�Ê�¿�Ì#Î.Å�Ø�Ï�Ç�Ò(Å�Õ�Ö�Ì#Î(ÅwÊªÐxÍhÒ(Ð#Ð#Åw¿.ÍhÊ�ÅwÆ�Ð#ÅwÇ�Ï�Ì#Ê�Ø�Å�Ì)Õ�Ì#Î(Å
ß<å�Ê�Æ#Æ
ÖDÐfÏ�¿�Í�Þ

uWÆáÏþ×.Ð#ÅwÇ�Ê�Ô�Ê�¿.Ï�Ð#ÈëÓ.Ï�Ì#ÏëÏ�¿.Ï�ÇªÈ9Æ#Ê�Æ®Å¨â<ÅhÐOÍhÊ�Æ)Å�çW¾�Í¨ÕjÔ¯×�Ò(Ì)ÅwÓüÌ#Î(Å¬×.ÐOÊ�¿.ÍhÊª×�Ï�Ç�Í¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿|Ì#ÆãÕ�Ö�Ì#Î(Å¬è.Ø�Å
Æ)Ì#Ï�¿.Ó�Ï�ÐfÓ.ÊªôhÅwÓ¬Å¨â(ÍfÎ.Ï�¿.Ñ�Å�ÐfÏ�Ì)ÅwÆhÞÔy�ÐfÊ�¿�ÍhÊª×�Ï�Ç�Í¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿|Ì�Ï�¿.Ï�ÇªÈ9Æ#Ê�ÆvÊ�¿HØ�ÕjÇªØ�ÅwÆ°Ì)ÐfÏ�¿�Æ)ÖDÕ�ÐOÔ�Ê�¿(ÑãÌ#Î(Å¯è.Ø�Å®Æ)Ì#Ï�¿-�
Ó.Ï�ÐfÓ�ÊªôhÅwÓ±Å¨â(ÍfÎ.Ï�¿(Ñ�ÅãÐfÏ�Ì)ÅwÆ�Ê�¿HÌ)Õ-è.Ø�Å>Æ#Í¨Õ�Ð#Å®Ø�ÅwÍ¨Ì)Õ�ÐfÆhÞ-é2Î.ÅwÆ)Å�Ø�ÅwÍ¨Ì)Õ�ÐfÆ�Ï�Ð#Å®×�Ï�ÊªÐ#å�Ê�Æ)Å8�pÒ.¿.Í¨Õ�ÐfÐ#ÅwÇ�Ï�Ì)ÅwÓ�ç�Ç�Ê�¿(ÅwÏ�Ð
Í¨ÕjÔ�Ú�Ê�¿.Ï�Ì#ÊªÕj¿�Æ�Õ�Ö�Ì#Î(Å�Õ�ÐfÊªÑjÊ�¿�Ï�Ç�Ó�Ï�Ì#Ï9æ©Ì#Î(Å¯è.ÐfÆ#ÌWÆ)ÅhÐOÊªÅwÆvÎ.Ï�ÆvÌ#Î(Å¯Ô�Ï\â(Ê�Ô�Ò�Ô×AÕjÆ#ÆfÊªÚ�ÇªÅ°Ø�Ï�ÐfÊ�Ï�¿�Í¨Å�Ò�¿.Ó(ÅhÐvÌ#Î(Å
Í¨Õj¿.Æ)Ì)ÐOÏ�Ê�¿|Ì�Ì#Î.Ï�Ì�Ì#Î(Å�Æ#Ò.Ô Õ�Ö�Æ#ä<Ò.Ï�Ð#ÅwÆ�Õ�ÖAÌ#Î(Å�Í¨Õ<Å���ÍhÊªÅw¿HÌ#Æ�Ê�Æ�Õj¿(Å�çHÌ#Î.Å�Æ)ÅwÍ¨Õj¿.Ó®Î.Ï�Æ�Ì#Î(Å�Ô�Ï\â9Ê�Ô�Ò.Ô ×�ÕjÆfÆ#ÊªÚ�ÇªÅ
Ø�Ï�ÐfÊ�Ï�¿.Í¨ÅvÏ�Ô¯Õj¿(Ñ�Ì#Î(ÕjÆ)Å�Ò.¿�Í¨Õ�Ð#Ð#ÅwÇ�Ï�Ì)ÅwÓ>å�ÊªÌ#Î®Ì#Î(ÅWè.ÐfÆ)Ì�õFÏ�ÑjÏ�Ê�¿áÒ.¿�Ó(ÅhÐ�Ì#Î(Å�Í¨Õj¿.Æ#Ì)ÐfÏ�Ê�¿HÌ�Ì#Î.Ï�Ì¦Æ#Ò�Ô Õ�Ö$Æ#äHÒ�Ï�Ð#ÅwÆ
Õ�Ö�Ì#Î(ÅbÍ¨Õ<Å���ÍhÊªÅw¿HÌ#Æ�Ê�Æ2Õj¿(Å7øOç�Ï�¿.ÓÜÆ#Õ�Õj¿�Þ4WÜò(Õ�ÐWÌ#Î(Å°è�Ø�Å°Å¨â9ÍOÎ.Ï�¿(Ñ�Å�ÐfÏ�Ì)ÅwÆhç.Ì#Î(Åbè.ÐfÆ)Ì¦×.ÐOÊ�¿.ÍhÊª×�Ï�Ç�Í¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿HÌhç
å�Î.Ê�ÍfÎ�Ê�Æ�Å8wAÅwÍ¨Ì#ÊªØ�ÅwÇªÈËÌpå
ÕáÌ#Ê�Ô¯ÅwÆWÌ#Î(Å�Æ#Ê�Ô¯×"ÇªÅbÏ�ÐfÊªÌ#Î�Ô¯ÅhÌ#Ê�Í�ÏwØ�ÅhÐfÏ�Ñ�Å¯Õ�Ö�Ì#Î(Å�Æ#Ì#Ï�¿.Ó.Ï�ÐfÓ.Ê�ôhÅwÓËÆ)ÅhÐOÊªÅwÆhç�Ï�ÍhÍ¨ÕjÒ.¿HÌ#Æ
ÖIÕ�Ð�¿(ÅwÏ�ÐfÇ�Èáï�ï�×AÅhÐfÍ¨Åw¿|Ì�Õ�Ö�Ì#Î(Å°Ì)Õ�Ì#Ï�Ç$Ø\Ï�ÐfÊ�Ï�¿.Í¨Å�Þx¾rÌ�Ê�Æ2Ì#Î(ÅbÓ�Ï�Æ#Î(ÅwÓ-Ç�Ê�¿(Å�Ñ�ÐfÏ�×�Î.ÅwÓÜÊ�¿áè.ÑjÒ.Ð#Å�¢<Þ¦é2Î(ÅbÆ#ÅwÍ¨Õj¿.ÓX ý����S��U����
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Standardized Exchange Rates

Britain
France
Italy
Austria−Hungary
Germany

ò�Ê�ÑjÒ(Ð#Åx�²o½�â9ÍOÎ.Ï�¿(Ñ�Å°ÐfÏ�Ì)ÅwÆ�¿(Õ�ÐfÔ�Ï�Ç�ÊªôhÅwÓãÌ)Õ�Î.ÏkØ�Å�Ï¯Ô¯ÅwÏ�¿-Õ�Ö$ôhÅhÐ#Õ>Ï�¿.ÓáÏ�Æ)Ì#Ï�¿�Ó.Ï�ÐfÓÜÓ(ÅhØ9Ê�Ï�Ì#ÊªÕj¿ãÕ�Ö�Õj¿(Å�Þ

×.ÐfÊ�¿.ÍhÊª×�Ï�ÇAÍ¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿HÌhç"×"ÇªÕ�Ì)Ì)ÅwÓËÊ�¿áè.ÑjÒ(Ð#Å�ï<ç�Ï�ÍhÍ¨ÕjÒ.¿HÌ#ÆWÖDÕ�ÐWÕkØ�ÅhÐ°Á�×�ÅhÐOÍ¨Åw¿|Ì�Õ�Ö�Ì#Î(ÅbÌ)Õ�Ì#Ï�Ç$Ø\Ï�ÐOÊ�Ï�¿.Í¨Å�Þ2é2Î<Ò.Æ
ÕkØ�ÅhÐ�Ác¡�×AÅhÐfÍ¨Åw¿HÌ¦Õ�Ö�Ì#Î(Å�Ø\Ï�ÐOÊ�Ï�Ì#ÊªÕj¿ÜÊ�¿ãÌ#Î.ÅbÓ.Ï�Ì#Ï�Ê�Æ¦Ï�ÆfÆ)Õ<ÍhÊ�Ï�Ì)ÅwÓÜå�ÊªÌ#Î�»#Ò.Æ)Ì¦Ì#Î.Å�è.ÐfÆ)Ì¦Ìrå�Õ>Í¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿|Ì#ÆwÞ

¾�¿ùÅhØ�ÅhÐfÈI½�Ò(ÐfÕ�×�ÅwÏ�¿ Í¨ÕjÒ.¿HÌ)Ð#ÈóÖIÕ�Ð®å�Î�Ê�ÍfÎ ¾�Î.ÏwØ�Å±Ó.Ï�Ì#ÏTÌ#Î(ÅhÐ#Å�å
ÅhÐ#Å�Ç�Ï�Ð#Ñ�ÅËÊ�¿�Í¨Ð#ÅwÏ�Æ)ÅwÆ>Ê�¿ùÚAÕ�Ì#Î ¿(Õ�Ì)Å
ÍhÊªÐfÍhÒ�Ç�Ï�Ì#ÊªÕj¿üÏ�¿.ÓùÕ�Ì#Î.ÅhÐÜÍ¨Ð#ÅwÓ.ÊªÌ#Æ>Ó.Ò(ÐfÊ�¿(Ñ²Ì#Î(Å�å
Ï�ÐkÞ é2Î.Ê�Æ�Õ�Ö�Í¨ÕjÒ(ÐfÆ#Å�ÇªÅwÓ Ì)ÕúÆ#Î.Ï�Ð#× Ê�¿.Í¨ÐfÅwÏ�Æ)ÅwÆãÊ�¿ù×�ÐfÊ�Í¨ÅwÆ
Ì#Î(Ð#ÕjÒ.ÑjÎ(ÕjÒ(Ì/½�Ò(Ð#Õ�×AÅ�Þ�é�Õ�Ó(ÅhÌ)ÅhÐfÔ�Ê�¿(Å�Î(Õ7åüÔ�Ò.ÍfÎ>Õ�Ö�Ì#Î(Å�Ð#ÅwÇ�Ï�Ì#ÊªØ�ÅvÔ¯Õ7Ø�ÅwÔ¯Åw¿|Ì#Æ¦Ê�¿�Å¨â(ÍfÎ.Ï�¿(Ñ�ÅWÐfÏ�Ì)ÅwÆxÏ�Ð#ÅvÓ.Ò(Å
Ì)Õ-Ì#Î.Å�Ð#ÅwÇ�Ï�Ì#Ê�Ø�Å�Ê�¿.Í¨Ð#ÅwÏ�Æ#ÅwÆbÊ�¿÷Ñ�ÕkØ�ÅhÐf¿.Ô�Åw¿|Ì�Õ�Ú�Ç�ÊªÑjÏ�Ì#Ê�Õj¿.Æhç�¾�Æ)Ì#Ò�Ó(È¬Ì#Î(Å�ä<Ò.Ï�¿|Ì#Ê�ÌpÈ±Õ�Ö¦¿(Õ�Ì)ÅwÆ�Ê�¿÷ÍhÊªÐOÍhÒ.Ç�Ï�Ì#ÊªÕj¿
Ê�Æ#ÆfÒ(ÅwÓ>ÚHÈ>Ì#Î(ÅbÍ¨Åw¿HÌ)ÐfÏ�Ç�Ú�Ï�¿.Û<Æ¦ÖIÕ�Ð¦ÅwÏ�ÍfÎËÕ�Ö�Ì#Î(Å�è.Ø�Å°ÚAÅwÇ�Ç�Ê�Ñ�ÅhÐ#Åw¿|Ì#ÆwÞ  /Z ¾xÓ.ÊªØ9Ê�Ó(ÅWÅwÏ�ÍfÎ-Õ�Ö�Ì#Î.ÅwÆ)Å°Æ)ÅhÐfÊªÅwÆ2ÚHÈ>Ì#Î(Å
Ì)Õ�Ì#Ï�Ç©¿(Õ�Ì)ÅwÆ¦Ê�¿®ÍhÊªÐOÍhÒ.Ç�Ï�Ì#ÊªÕj¿>Ê�Æ#Æ#Ò.ÅwÓ�Ú<È�Ì#Î(Åbß<å�Ê�Æ#Æ
î�Ï�Ì#ÊªÕj¿�Ï�Ç |xÏ�¿(Û�Þg V ÛuWÆxå�ÊªÌ#Î>Ì#Î(ÅWÅ¨â9ÍOÎ.Ï�¿(Ñ�Å°ÐfÏ�Ì)Å�Ó.Ï�Ì#Ï9ç(¾
¿(Õ�ÐfÔ�Ï�Ç�ÊªôhÅ2ÅwÏ�ÍOÎ>Æ#ÅhÐfÊªÅwÆ�Ì)Õ�Î.ÏkØ�ÅWÏ�Ô¯ÅwÏ�¿®Õ�Ö�ôhÅhÐ#Õ�Ï�¿.Ó�Ï�Æ)Ì#Ï�¿.Ó.Ï�ÐOÓ�Ó(ÅhØ9Ê�Ï�Ì#ÊªÕj¿�Õ�Ö©Õj¿(Å�Þ�¾�Ì#Î(Åw¿>Í¨ÕjÔ¯×�Ò(Ì)ÅWÌ#Î(Å
×.ÐfÊ�¿.ÍhÊª×�Ï�Ç(Í¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿HÌ#Æ
ÖDÕ�Ð
Ì#Î(ÅwÆ)ÅWè.Ø�ÅvÆ)ÅhÐfÊªÅwÆwÞ�é�Î(Å�è�ÐfÆ)Ì�×.ÐOÊ�¿.ÍhÊª×�Ï�Ç�Í¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿|Ì�Õ�Ö©Ì#Î(ÅwÆ)ÅWè.Ø�ÅvÆ)ÅhÐfÊªÅwÆ
Ê�Æ�Ì#Î(Å
Ó(Õ�Ì)Ì)ÅwÓ²Ç�Ê�¿(Å�×�ÇªÕ�Ì)Ì)ÅwÓ²Ê�¿Ëè�ÑjÒ(Ð#ÅÛ¢<Þ�¾rÌ°Ê�Æ°Î.ÊªÑjÎ.Ç�ÈÜÍ¨Õ�Ð#Ð#ÅwÇ�Ï�Ì)ÅwÓ÷å�ÊªÌ#Î�Ì#Î(Å�è.ÐOÆ)Ìv×.ÐfÊ�¿.ÍhÊ�×�Ï�Ç�Í¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿HÌ°Õ�Ö
Ì#Î(Å
Å¨â(ÍfÎ.Ï�¿(Ñ�Å�ÐfÏ�Ì)Å¯Æ)ÅhÐfÊªÅwÆhÞ�é2Î(Å¯Í¨Õ�Ð#Ð#ÅwÇ�Ï�Ì#Ê�Õj¿�Í¨Õ<Å���ÍhÊªÅw¿HÌ°Ê�ÆvÂ9Þ«Á � Þ�é2Î.Ê�ÆvÆ#Ò(Ñ�Ñ�ÅwÆ#Ì#ÆvÌ#Î.Ï�Ì°Ô�Ò�ÍfÎ¬Õ�Ö�Ì#Î.Å�Ó.ÅwÍhÇ�Ê�¿(Å
Ê�¿áÌ#Î.ÅbØ�Ï�Ç�Ò(Å°Õ�Ö�ÚAÅwÇ�Ç�Ê�Ñ�ÅhÐ#Åw¿|Ì¦ÍhÒ(ÐfÐ#Åw¿.ÍhÊªÅwÆ�Ð#ÅwÇ�Ï�Ì#ÊªØ�Å�Ì)Õ�Ì#Î(Å¯ß<å�Ê�Æ#ÆxÖIÐfÏ�¿.ÍbÍhÏ�¿-ÚAÅbÏ�Ì)Ì)ÐfÊ�Ú�Ò(Ì)ÅwÓÜÌ)Õ®Ì#Î(ÅbÐfÅwÇ�Ï�Ì#ÊªØ�Å
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Common Trend and First Principal Components
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ò�ÊªÑjÒ(Ð#Å¼¢²ëàxÕjÔ�Ô¯Õj¿üÌ)Ð#Åw¿.ÓüÐ#ÅwÔ¯Õ7Ø�ÅwÓ0ÖIÐ#ÕjÔ ÅwÏ�ÍfÎ Å¨â(ÍfÎ.Ï�¿(Ñ�Å±ÐOÏ�Ì)Å¬Æ#ÅhÐfÊªÅwÆ±õFÆ)ÕjÇ�Ê�ÓüÇ�Ê�¿.Å�ç�ÇªÅhÖIÌ>Ï\â(Ê�ÆOøOç�è.ÐfÆ)Ì
×.ÐfÊ�¿.ÍhÊª×�Ï�Ç¦Í¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿HÌ>Õ�Ö°Ì#Î(Å�Å¨â9ÍOÎ.Ï�¿(Ñ�Å¬ÐfÏ�Ì)ÅwÆáÆ)ÅhÐfÊ�ÅwÆ�õFÓ.Ï�ÆfÎ(ÅwÓ Ç�Ê�¿(Å�çxÐfÊªÑjÎHÌ®Ï\â(Ê�ÆOøOç�Ï�¿�Óùè.ÐOÆ)Ì�×.ÐOÊ�¿.ÍhÊª×�Ï�Ç
Í¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿HÌ2Õ�Ö�Ì#Î(Åb¿(Õ�Ì)ÅwÆ�Ê�¿áÍhÊªÐfÍhÒ.Ç�Ï�Ì#ÊªÕj¿ãÆ)ÅhÐfÊªÅwÆbõFÓ.Õ�Ì)Ì)ÅwÓ-Ç�Ê�¿.Å�ç<ÐOÊªÑjÎ|Ì2Ï\â(Ê�ÆOøOÞ

Ê�¿.Í¨ÐfÅwÏ�Æ)ÅwÆ�Ê�¿÷Ì#Î(Å>äHÒ�Ï�¿|Ì#ÊªÌrÈ²Õ�Ö2Ñ�Õ7Ø�ÅhÐf¿.Ô¯Åw¿HÌ¯Õ�Ú�Ç�ÊªÑjÏ�Ì#Ê�Õj¿.Æ°ÕjÒ(Ì#Æ#Ì#Ï�¿.Ó.Ê�¿(Ñ(ÞËé2Î(Å>Ð#ÅwÔ�Ï�Ê�¿.Ê�¿(ÑáÖDÕjÒ.Ð�×.ÐOÊ�¿.ÍhÊª×�Ï�Ç
Í¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿HÌ#Æ�ÖDÐfÕjÔ�Ì#Î.Åx¿.Õ�Ì)ÅwÆ�Æ)ÅhÐfÊªÅwÆ�Ï�Ð#Å¦ÇªÅwÆfÆ�Í¨Õ�ÐfÐ#ÅwÇ�Ï�Ì)ÅwÓ¯å�Ê�Ì#ÎbÌ#Î(ÅxÐ#ÅwÔ�Ï�Ê�¿.Ê�¿(Ñ�ÖDÕjÒ.Ð�×�ÐfÊ�¿.ÍhÊª×"Ï�Ç|Í¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿HÌ#Æ
ÖIÕ�Ð�Ì#Î(Å°Å¨â(ÍfÎ�Ï�¿(Ñ�Å�ÐOÏ�Ì)Å�Æ)ÅhÐfÊ�ÅwÆhÞ�é2Î.Å°Í¨Õ�Ð#Ð#ÅwÇ�Ï�Ì#ÊªÕj¿ËÍ¨ÕHÅ��®ÍhÊªÅw¿|Ì�ÚAÅhÌpå
ÅhÅw¿-Ì#Î(Å�Æ)ÅwÍ¨Õj¿.ÓÜ×�ÐfÊ�¿.ÍhÊª×"Ï�Ç"Õ�Ö�Ì#Î(Å�¿(Õ�Ì)Å
Æ)ÅhÐfÊ�ÅwÆ�Ï�¿.Ó¯Ì#Î(Å2Æ)ÅwÍ¨Õj¿�Ó¯×.ÐfÊ�¿�ÍhÊª×�Ï�Ç<Í¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿|Ì�Õ�Ö"Ì#Î(Å¦Å¨â(ÍfÎ�Ï�¿(Ñ�Å�ÐfÏ�Ì)Å�Æ)ÅhÐfÊªÅwÆ�Ê�Æ�Â9Þ�Àwï<æ9ÖIÕ�Ð�Ì#Î(Å¦Ì#Î.Ê�ÐfÓ�ç�ÖIÕjÒ(Ð#Ì#Î�ç
Ï�¿.Óáè�ÖDÌ#Îã×.ÐOÊ�¿.ÍhÊª×�Ï�Ç�Í¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿HÌ#Æ2Ì#Î(Å°Í¨Õ�ÐfÐ#ÅwÇ�Ï�Ì#ÊªÕj¿ÜÍ¨Õ<Å���ÍhÊªÅw¿HÌ#Æ�Ï�ÐfÅbÂ9ÞñÂh¡Hç��pÂ9ÞñÂjÁ<çAÂ9ÞñÂc�¯Ð#ÅwÆ#×�ÅwÍ¨Ì#Ê�Ø�ÅwÇªÈ�Þ

�vÒ(Å�Ì)Õ�×�Ò(Ð#ÅwÇªÈWÔ¯ÅwÍfÎ�Ï�¿.Ê�ÍhÏ�ÇjÏ�×.×�Ð#ÕjÏ�ÍfÎbÕ�Ö<×�ÐfÊ�¿.ÍhÊª×"Ï�Ç7Í¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿HÌ�Ï�¿.Ï�Ç�È<Æ#Ê�Æ�ÊªÌ©Ê�ÆAÕ�ÖIÌ)Åw¿bÓ.ÊM�®ÍhÒ.ÇªÌAÌ)Õ�Ï�Ì)Ì#Ï�ÍfÎ
Í¨Õj¿.Í¨Ð#ÅhÌ)ÅÜÔ�ÅwÏ�¿.Ê�¿(Ñ�Ì)Õ²Æ)×AÅwÍhÊªè�Í®Í¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿|Ì#ÆwÞ²¾båxÏ�¿|Ì¯Ì)Õ±Ê�¿HÌ)ÅhÐ#×.ÐfÅhÌ�Ì#Î(ÅáÆ)ÅwÍ¨Õj¿�Óë×.ÐfÊ�¿.ÍhÊ�×�Ï�Ç�Í¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿HÌ
Õ�Ö2Ì#Î(Åá¿(Õ�ÐOÔ�Ï�Ç�ÊªôhÅwÓTÅ¨â9ÍOÎ.Ï�¿(Ñ�ÅáÐfÏ�Ì)ÅwÆ¯Ï�Æ�Ï¬Ô¯ÅwÏ�Æ#Ò.Ð#Å®Õ�Ö�Å¨â<×AÅwÍ¨Ì#Ï�Ì#ÊªÕj¿�Æ�Ï�ÚAÕjÒ(Ì�å�Î(Õ¬Ê�Æ�å�Ê�¿�¿.Ê�¿(ÑáÌ#Î(ÅãåxÏ�ÐwÞ
é2Î<Ò.Æhç
¾¯Ï�Ô Ñ�ÕjÊ�¿.Ñ²Ì)Õ÷Å¨â9Ì)ÐfÏ�Í¨Ì>Ì#Î(ÅwÆ)Å-Ìrå�Õ �)Í¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿HÌ#Æ��÷ÖIÐ#ÕjÔ Ì#Î(Å-Ó.Ï�Ì#ÏTÊ�¿óÏ÷Ç�ÅwÆ#Æ�Ô¯ÅwÍOÎ.Ï�¿.Ê�ÍhÏ�Ç�Ú�Ò(Ì
Ô¯Õ�Ð#ÅvÅwÍ¨Õj¿(ÕjÔ�Ê�ÍhÇªÈ�Ô¯ÅwÏ�¿�Ê�¿(Ñ�ÖFÒ.Ç.åxÏwÈ®ÚHÈ®Å¨â<×�Ç�Ê�ÍhÊªÌ#ÇªÈ¯Ó(ÅhÌ)Ð#Åw¿�Ó.Ê�¿(Ñ�Ì#Î(ÅWÓ�Ï�Ì#Ï�Ï�¿�Ó®ÅwÆ#Ì#Ê�Ô�Ï�Ì#Ê�¿(Ñ�Ï�Æ#Ê�¿(ÑjÇ�Å�ÖFÏ�Í¨Ì)Õ�Ð
Ô¯Õ9Ó(ÅwÇ¤Þ¼|
ÈTÒ.ÆfÊ�¿(Ñ-Ì#Î�Ê�Æ�Æ#ÅwÍ¨Õj¿.ÓúÏ�×.×.Ð#ÕjÏ�ÍOÎë¾°å�Ê�Ç�Ç�¿(Õ�Ì�Õj¿.ÇªÈ±ÚAÅãÏ�Ú�ÇªÅ>Ì)Õ²Í¨Õj¿.Æ)Ì)ÐfÒ�Í¨Ì�Í¨ÕjÔ�×�Õj¿.Åw¿|Ì#Æ�å�Î.Ê�ÍfÎ
¾¯Ô¯Õ�Ð#Å-Í¨ÕjÔ�ÖDÕ�Ð#Ì#Ï�Ú"ÇªÅËÏ�Ì)Ì#Ï�ÍOÎ.Ê�¿(ÑTÅwÍ¨Õj¿(ÕjÔ�Ê�ÍÜÔ�ÅwÏ�¿.Ê�¿(Ñ²Ì)Õ(çx¾�å�Ê�Ç�Ç¦Ï�Ç�Æ)Õ²ÚAÅÜÏ�Ú�ÇªÅ-Ì)ÕTÍ¨Õj¿.Æ)Ì)ÐOÒ.Í¨Ì�Ô¯ÅwÏ�Æ#Ò.Ð#ÅwÆ
Õ�ÖxÏ�Ñ�Åw¿|Ì#Æhð$ÚAÅwÆ)Ì�Ç�Ê�¿(ÅwÏ�Ð�ÖIÕ�Ð#ÅwÍhÏ�Æ)Ì#ÆbÕ�Ö�ÖFÒ(Ì#Ò(Ð#Å�Å¨â(ÍfÎ.Ï�¿.Ñ�Å�ÐfÏ�Ì)ÅwÆhÞ�é�Î(Å¯Ó.ÊgwAÅhÐ#Åw¿.Í¨Å¯ÚAÅhÌpå
ÅhÅw¿±Ì#Î(ÅwÆ)Å�ÖDÕ�Ð#ÅwÍhÏ�Æ#Ì#Æ
Ï�¿.Ó-Ì#Î(Å�Ï�Í¨Ì#Ò.Ï�Ç$Ó.Ï�Ì#Ï>Ê�Æ2Ï�Ô�ÅwÏ�Æ#Ò(Ð#Å°Õ�Ö�¿.Åhå�Ê�¿(ÖIÕ�ÐfÔ�Ï�Ì#Ê�Õj¿ÜÏ�ÚAÕjÒ(Ì2Ì#Î(Å�å
Ï�ÐwÞuWÇ�Æ)Õ�Ú<ÈãÅwÆ)Ì#Ê�Ô�Ï�Ì#Ê�¿(Ñ�Ï�ÆfÊ�¿(ÑjÇªÅ
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Detrended Exchange Rates

Britain
France
Italy
Austria−Hungary
Germany

ò�ÊªÑjÒ(Ð#Åx¡A²o�WÅhÌ)Ð#Åw¿.Ó.ÅwÓÜÅ¨â(ÍfÎ.Ï�¿(Ñ�Å�ÐfÏ�Ì)ÅwÆ

ÖFÏ�Í¨Ì)Õ�ÐãÔ�Õ<Ó(ÅwÇ¡ç�¾�ÍhÏ�¿ Ó(ÅwÍ¨ÕjÔ¯×AÕjÆ)Å-Å¨â(ÍfÎ�Ï�¿(Ñ�ÅËÐOÏ�Ì)Å�Ô¯Õ7Ø�ÅwÔ¯Åw¿HÌ#Æ>Ê�¿|Ì)ÕþÏ �)Í¨ÕjÔ�Ô¯Õj¿üÍ¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿HÌ��TÏ�¿�ÓùÏ
�)Í¨ÕjÒ.¿HÌ)Ð#ÈA�pÆ)×AÅwÍhÊªè�Í�Í¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿HÌhÞ��

Ù Ò�Ê�Ó(ÅwÓËÚHÈÜÌ#Î.Å�Õ�Ú�Æ#ÅhÐ#Ø\Ï�Ì#Ê�Õj¿ËÌ#Î�Ï�ÌWÌ#Î.Å�è.ÐOÆ)Ì�×�ÐfÊ�¿.ÍhÊª×"Ï�Ç©Í¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿HÌ�ÚAÅwÎ.ÏkØ�ÅwÆ�Ç�ÊªÛ�Å�Ï�¿¬Ï�ÐfÊ�Ì#Î.Ô¯ÅhÌ#Ê�Í�ÏwØA�
ÅhÐfÏ�Ñ�Å�çA¾xÐ#ÅwÔ¯Õ7Ø�ÅwÓ�Ï®Í¨ÕjÔ�Ô¯Õj¿Ëû.Å¨â(ÊªÚ�ÇªÅ�Ì)Ð#Åw¿�ÓÜÖIÐ#ÕjÔ�ÅwÏ�ÍOÎËÕ�Ö�Ì#Î.ÅbÅ¨â(ÍfÎ.Ï�¿(Ñ�Å�ÐfÏ�Ì)Å�Æ)ÅhÐfÊªÅwÆwÞxé�Î.Ê�Æ¦Å8wAÅwÍ¨Ì#ÊªØ�ÅwÇªÈ
×�Ò(ÐfÑ�ÅwÆ�Ï�¿HÈëß<å�ÊªÌ)ôhÅhÐfÇ�Ï�¿.Ó��pÆ)×AÅwÍhÊªè�Í�Å8wAÅwÍ¨Ì#Æ�ÖDÐ#ÕjÔ Ì#Î(ÅãÓ.Ï�Ì#Ï9Þ÷ß<×AÅwÍhÊªè�ÍhÏ�Ç�ÇªÈ�ç$¾�Æ#Ò.Ô�Ô¯ÅwÓTÌ#Î(ÅãÆ)Ì#Ï�¿.Ó.Ï�ÐOÓ.ÊªôhÅwÓ
Ì#Ê�Ô¯ÅÜÆ#ÅhÐfÊªÅwÆ�Ï�¿.ÓùÓ.ÊªØ9Ê�Ó(ÅwÓþÌ#Î(Å-Ï�Ñ�Ñ�Ð#ÅhÑjÏ�Ì)ÅwÓ Æ)ÅhÐOÊªÅwÆ¯Ú<ÈëÊ�Ì#Æ¯Õkå�¿ùÆ)Ì#Ï�¿.Ó.Ï�ÐfÓùÓ(ÅhØ<Ê�Ï�Ì#ÊªÕj¿�Þó¾�Ì#Î(Åw¿®��Õ<Ó.ÐfÊ�Í#ÛA�
y�ÐfÅwÆ#Í¨Õ�Ì)Ìvè�ÇªÌ)ÅhÐ#ÅwÓËÌ#Î(Å�Ï�Ñ�Ñ�Ð#ÅhÑjÏ�Ì)Å�Æ)ÅhÐfÊ�ÅwÆWÒ�Æ#Ê�¿(Ñ�ÏãÆ#Ô�Ï�Ç�Ç©Ø�Ï�Ç�Ò(Å�ÖDÕ�ÐWÌ#Î(Å�è�ÇªÌ)ÅhÐkðñÆl�$Ï�Ñ�ÐfÏ�¿(Ñ�Å¯Ô�Ò�ÇªÌ#Êª×�Ç�Ê�ÅhÐbõFÊ¤Þ Å�Þ\^] ÀkøOÞ°é2Î(Å�Ð#ÅwÆ#Ò�ÇªÌ#Ê�¿(Ñ®Ì)Ð#Åw¿.Ó�çAÌ#Î(Å�Æ)ÕjÇ�Ê�Ó�Ç�Ê�¿.Åb×�ÇªÕ�Ì)Ì)ÅwÓ¬Ê�¿Ëè.ÑjÒ(ÐfÅ1¢<ç©Ê�ÆWÏãÆ#Ç�ÊªÑjÎHÌ#ÇªÈÜÆ#Ô�ÕHÕ�Ì#Î(ÅhÐ�Æ)ÅhÐOÊªÅwÆWÌ#Î.Ï�¿
ÅwÊªÌ#Î(ÅhÐ
Ì#Î(ÅWÏ�ÐfÊªÌ#Î.Ô¯ÅhÌ#Ê�Í2ÏwØ�ÅhÐfÏ�Ñ�Å�Õ�Ö�Ì#Î.ÅWÆ)Ì#Ï�¿�Ó.Ï�ÐfÓ.ÊªôhÅwÓ�Å¨â9ÍOÎ.Ï�¿(Ñ�ÅvÐfÏ�Ì)ÅwÆ
Õ�Ð�Ì#Î.Å�è.ÐfÆ#Ì�×.ÐfÊ�¿.ÍhÊª×�Ï�Ç9Í¨ÕjÔ¯×AÕj¿(Åw¿HÌhÞ
¾�Ì#Î(Åw¿�Æ#Ò.Ú.Ì)ÐfÏ�Í¨Ì)ÅwÓ�Ì#Î�Ê�Æ�Í¨ÕjÔ�Ô¯Õj¿�Ì)Ð#Åw¿.Ó¯ÖIÐ#ÕjÔêÅwÏ�ÍfÎ®Õ�Ö�Ì#Î.Å�Æ)Ì#Ï�¿.Ó.Ï�ÐOÓ.ÊªôhÅwÓ¯Æ)ÅhÐfÊ�ÅwÆhÞ�é2Î(ÅwÆ)Å�Ó.ÅhÌ)Ð#Åw¿.Ó(ÅwÓ�Æ#ÅhÐfÊªÅwÆ
Ï�Ð#Å�Ó.Ê�Æ)×"Ç�ÏwÈ�ÅwÓ�Ê�¿Ëè.ÑjÒ(Ð#Åe¡HÞ°é2Î(Ð#ÕjÒ(ÑjÎ.ÕjÒ(Ì�Ì#Î(Å�åxÏ�ÐwçAÚ�Ò(Ì�×"Ï�Ð#Ì#Ê�ÍhÒ.Ç�Ï�ÐOÇªÈáÏ�ÖDÌ)ÅhÐbì|Ò.ÇªÈ±ÀwÁ9ÀT�<ç©Ì#Î(Å1u�Ç�Ç�ÊªÅwÆ2ÐOÏ�Ì)ÅwÆ
Ï�¿.Ó>Ì#Î(Å°à
Åw¿HÌ)ÐfÏ�Ç�ÐfÏ�Ì)ÅwÆxÌ)Åw¿.ÓãÔ¯ÕkØ�Å°Æ#È<Ô�Ô�ÅhÌ)ÐfÊ�ÍhÏ�Ç�ÇªÈ�ÞtuWÇ�Æ)Õ�Ì#Î(Å�Æ#ÊªôhÅWÕ�Ö�Ì#Î(ÅvÓ(ÅhØ9Ê�Ï�Ì#ÊªÕj¿.Æ�ÖDÐfÕjÔ Ì#Î.ÅvÍ¨ÕjÔ�Ô¯Õj¿
Ì)Ð#Åw¿.ÓþÊ�¿.Í¨ÐfÅwÏ�Æ)ÅwÆbÏ�Æ�Ì#Î(Å®å
Ï�Ð�×.Ð#Õ�Ñ�ÐfÅwÆ#Æ)ÅwÓ�ÞÜé2Î.Å®Ó(ÅhÌ)Ð#Åw¿�Ó(ÅwÓ²Å¨â(ÍfÎ.Ï�¿.Ñ�Å>ÐOÏ�Ì)ÅwÆ�Ï�ÐfÅ®Ò.Æ)ÅwÓTÌ)Õ�ÅwÆ)Ì#Ê�Ô�Ï�Ì)Å>Ì#Î(Å
ÖFÏ�Í¨Ì)Õ�Ð�Ô¯Õ9Ó(ÅwÇ�×.ÐfÅwÆ)Åw¿|Ì)ÅwÓ-Ê�¿ãÌ#Î(Åb¿(Å¨â9Ì2Æ)ÅwÍ¨Ì#ÊªÕj¿©Þ
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é2Î(Å�ÖFÏ�Í¨Ì)Õ�Ð°Ô¯Õ<Ó.ÅwÇ$Í¨Õj¿.ÆfÊ�Æ)Ì#ÆWÕ�Ö�Ì#Î(Ð#ÅhÅ�Åwä<Ò.Ï�Ì#ÊªÕj¿.ÆwÞg  ± é2Î.Å�è.ÐOÆ)Ì�Åwä<Ò.Ï�Ì#ÊªÕj¿¬Ê�Æ�Ì#Î(Å�Ì)ÐfÏ�¿.Æ#Ê�Ì#ÊªÕj¿-Åwä<Ò.Ï�Ì#ÊªÕj¿�ÖIÕ�Ð
Ì#Î(Å�Æ#Ê�¿(ÑjÇªÅ�Í¨ÕjÔ�Ô¯Õj¿±ÖFÏ�Í¨Ì)Õ�ÐwÞY�©ÅhÌRdfe¦Ó(Åw¿(Õ�Ì)Å¯Ì#Î(Å�Í¨ÕjÔ�Ô¯Õj¿±ÖFÏ�Í¨Ì)Õ�Ð�Ï�Ì�Ì#Ê�Ô¯Åhg;Þ�¾�Ï�Æ#ÆfÒ.Ô¯ÅhdfexÖIÕjÇ�ÇªÕ7å�ÆvÌ#Î(Å
è.ÐfÆ#Ì��¡Õ�ÐfÓ(ÅhÐ�Ï�Ò(Ì)Õ��¡ÐfÅhÑ�Ð#ÅwÆ#Æ#ÊªÕj¿©ç dfeDi   ]kj dfeflnm5eDi  �o õ�Àkø

å�Î(ÅhÐfÅËÂqp j p À�Ï�¿.Ósr�m5eut¬Ê�Æ®ÏþÆ)Åwä<Ò(Åw¿.Í¨Å�Õ�ÖbÊ¤ÞñÊ¤ÞñÓ�Þ�¿(Õ�ÐfÔ�Ï�Ç�ÐfÏ�¿.Ó(ÕjÔ Ø�Ï�ÐfÊ�Ï�Ú�ÇªÅwÆ�å�ÊªÌ#Î Ô¯ÅwÏ�¿üôhÅhÐ#Õ
Ï�¿.Ó±Ø�Ï�ÐfÊ�Ï�¿�Í¨Å�Õj¿(Å�Þ�¾�Í¨ÕjÔ¯×�Ò.Ì)Å�Ì#Î(Å�Ç�Ï�Ì)Åw¿HÌ°Ø�Ï�ÐfÊ�Ï�Ú�Ç�Å�ç.dfe)ç�Ï�Æ#Æ#Ò.Ô�Ê�¿(ÑãÌ#Î.Ï�ÌbÏ�Ç�Ç�Ì#Î.Å�Í¨ÕjÔ¯ÕkØ�ÅwÔ�Åw¿|Ì#Æ�Õ�ÖxÌ#Î(Å
Å¨â(ÍfÎ.Ï�¿(Ñ�Å�ÐfÏ�Ì)ÅwÆ�Ï�Ì�Ï�Ç�Ç�ÇªÅwÏ�Ó.Æ2Ï�¿�ÓÜÇ�Ï�ÑjÆ2Ï�ÐfÊ�Æ)Å°Æ)ÕjÇªÅwÇªÈ®ÖDÐfÕjÔ Ì#Î(ÅbÔ¯Õ7Ø�ÅwÔ¯Åw¿HÌ#Æ�Ê�¿vd�e)Þ

é2Î.Å²Æ)ÅwÍ¨Õj¿.Ó0Åwä<Ò.Ï�Ì#ÊªÕj¿0Ê�ÆãÌ#Î.Å²Õ�Ú�Æ)ÅhÐ#Ø�ÅhÐ-ÅwäHÒ.Ï�Ì#Ê�Õj¿�Þç�©ÅhÌTw e Ó(Åw¿(Õ�Ì)Å±Ì#Î.Å±íxU0À±Ø�ÅwÍ¨Ì)Õ�Ð-Õ�Ö�Ì#Ê�Ô�Å^g
Å¨â(ÍfÎ.Ï�¿(Ñ�Å�ÐfÏ�Ì)ÅwÆT²"w�e ]zy w|{�}�~ �,�J~ �e o w�� �,�J� �e o w|�I� }��|�J�	�e o w����u�A��}�~ �e � Q Þn½�Ï�ÍOÎËÅwÇ�ÅwÔ¯Åw¿|ÌWÕ�Ö�w�e
Ê�Æ�Ï>Ç�Ê�¿(ÅwÏ�Ð�ÖIÒ�¿.Í¨Ì#ÊªÕj¿ËÕ�Ö>dfe
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Killed and Wounded by Month: France, Britian, and Germany

Britain
Germany
France
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Missing and Prisoners of War: Britian and Germany

Britain
Germany

ò�ÊªÑjÒ(Ð#Å�ÀhÂ-²�|�ÐOÊªÌ#Ê�Æ#ÎãÏ�¿.Ó Ù ÅhÐfÔ�Ï�¿-Æ#ÕjÇ�Ó.ÊªÅhÐfÆxÔ�Ê�Æ#Æ#Ê�¿(Ñ�Ï�¿.ÓáÌ#Ï�Û�Åw¿Ë×.ÐfÊ�Æ)Õj¿(ÅhÐxÚHÈãÔ¯Õj¿HÌ#Î�Þ

Ù ÅhÐfÔ�Ï�¿.Æ�Ç�Ï�Ò�¿.ÍfÎ(ÅwÓ-Ì#Î(ÅwÊªÐ�è�¿.Ï�Ç�Õ�wAÅw¿.Æ#ÊªØ�Å�Ó.Ê�ÓãÌ#Î(ÅhÈÜÆfÒ-w�ÅhÐWÎ.ÊªÑjÎ(ÅhÐ�ÍhÏ�Æ#Ò.Ï�ÇªÌ#ÊªÅwÆ�Ì#Î.Ï�¿ËÌ#Î(ÅxuWÇ�Ç�ÊªÅwÆhÞxé2Î.Ê�ÐfÓáÊ�Æ
Ì#Î(ÅWÆ)ÅwÏ�Æ)Õj¿.Ï�Ç"×�Ï�Ì)Ì)ÅhÐf¿®Ì)ÕbÌ#Î(ÅWÍhÏ�Æ#Ò.Ï�ÇªÌrÈ�Ó.Ï�Ì#Ï9Þ�É-ÕjÆ)ÌxÔ�Ï�»�Õ�Ð
Ú�Ï�Ì)Ì#ÇªÅwÆ�Õ<ÍhÍhÒ.Ð#Ð#ÅwÓ>Ê�¿¯Ì#Î(ÅWÆ)×.ÐfÊ�¿.Ñ°Ï�¿.Ó�Æ#Ò�Ô�Ô¯ÅhÐ
Ô¯Õj¿HÌ#Î.Æ�å�Î�Ê�ÇªÅ�Ì#Î(Å�å�Ê�¿|Ì)ÅhÐ°Ô¯Õj¿HÌ#Î.Æbå�ÅhÐ#Å�×�ÅhÐOÊªÕ<Ó�Æ�Õ�ÖxÐ#ÅwÇ�Ï�Ì#ÊªØ�Å�ÍhÏ�Ç�ÔáÞ�¾�Ó(ÕÜ¿.Õ�ÌbÆ)ÅhÅ�ÏÜÆ#ÅwÏ�Æ)Õj¿.Ï�Ç�×"Ï�Ì)Ì)ÅhÐf¿
Ê�¿÷Ì#Î(Å�Å¨â(ÍfÎ.Ï�¿.Ñ�Å>ÐOÏ�Ì)Å®Ó.Ï�Ì#Ï�Æ)ÕËÏ�¿HÈ÷Ï�Ì)Ì)ÅwÔ¯×�Ì�Ì)Õ¬Ç�Ê�¿(Û¬ÍhÏ�Æ#Ò.Ï�Ç�ÌpÈ÷Ó.Ï�Ì#Ï-Ì)ÕËÅ¨â(ÍfÎ�Ï�¿(Ñ�ÅãÐfÏ�Ì)Å>Ó�Ï�Ì#ÏÜå�Ê�Ç�Ç�¿(Õ�Ì
Æ#Ò.ÍhÍ¨ÅhÅwÓ-Åw¿|Ì#Ê�Ð#ÅwÇªÈ�Þ

¾bÓ.Õ¬¿.Õ�Ì�Û9¿(Õkå�Î.Õkå äHÒ�Ê�Í#Û9ÇªÈ÷Ô�Ï�ÐfÛ�ÅhÌ�×"Ï�Ð#Ì#Ê�ÍhÊª×�Ï�¿HÌ#Æ�ÇªÅwÏ�Ðf¿(ÅwÓþÕ�Ö�ÅhØ�Åw¿HÌ#Æ¯ÖIÐ#ÕjÔ Ì#Î(Å>Ú�Ï�Ì)Ì#ÇªÅhè.ÅwÇ�Ó©Þ¬ò.Õ�Ð
Å¨â(Ï�Ô¯×�ÇªÅ�ç �WÒ.×�Ò(ÈãÏ�¿.Ó+�WÏ�Ô�Ô¯ÅhÐfÔ�Ï�¿ëõ�ÀwÁq¢c¡�ø2Ð#Åh×AÕ�Ð#Ì#Æ2Ì#Î.Ï�ÌWÏ�ÖDÌ)ÅhÐWÌ#Î(Åbò.Ð#Åw¿.ÍfÎ¼zlwAÅw¿.Æ#ÊªØ�Å�Ê�¿ËàxÎ.Ï�Ô�×�Ï�Ñj¿(Å
Ê�¿±ÅwÏ�ÐOÇªÈ�zvÍ¨Ì)Õ�ÚAÅhÐ>ÀwÁ9ÀT�<ç�Ì#Î(Å�u�Ç�Ç�ÊªÅwÆ�×�Ò(Ú"Ç�Ê�ÍhÊªôhÅwÓ�Ì#Î(ÅwÊªÐ�ÍhÏ�×.Ì#Ò(Ð#Å�Õ�Ö � �<çñÂ�Â-×.ÐOÊ�Æ)Õj¿(ÅhÐfÆbÏ�¿.ÓóÀT��ÂËÑjÒ.¿.Æhç�Ú�Ò(Ì
Û�Åh×.Ì°Ì#Î.ÅwÊªÐbÍhÏ�Æ#Ò.Ï�Ç�Ì#ÊªÅwÆ-Þ¬Ã�Â9çñÂ�Â�ÂËÛ<Ê�Ç�ÇªÅwÓ¬Ï�¿.Ó²Ô�Ê�Æ#Æ#Ê�¿(Ñ(ç�ÀhÂ�Â9çñÂ�Â�Â�å
ÕjÒ.¿.Ó(ÅwÓôÞ¬ÏÜÍhÏ�Ð#ÅhÖFÒ.Ç�ÇªÈËÑjÒ.Ï�ÐfÓ(ÅwÓ²Æ#ÅwÍ¨Ð#ÅhÌ
Ì)Õ²ÏwØ�ÕjÊ�ÓóÓ.Ï�Ô�Ï�ÑjÊ�¿.Ñ¬ÍhÊ�Ø<Ê�Ç�Ê�Ï�¿÷Ï�¿.ÓúÔ�Ê�Ç�ÊªÌ#Ï�Ð#È²Ô�Õ�ÐfÏ�ÇªÅ�Þëß(Ê�¿.Í¨Åã¾�Ï�Ô3Ò.ÆfÊ�¿(Ñ¬Ô¯Õj¿|Ì#Î�ÇªÈ÷ÏwØ�ÅhÐOÏ�Ñ�ÅwÆhç2ÊªÌ�Ê�Æ¯¿(Õ�Ì
Ê�Ô¯×AÕ�Ð#Ì#Ï�¿HÌWå�Î(ÅhÌ#Î(ÅhÐ�Ô�Ï�Ð#Û�ÅhÌv×�Ï�ÐfÌ#Ê�ÍhÊª×�Ï�¿HÌ#Æ�Ì)Õ<Õ�Û¬Î(ÕjÒ(ÐfÆ�Õ�Ð°Ó.ÏwÈ9ÆWÌ)ÕãÐ#ÅwÏ�Í¨Ì�Ì)Õá¿(Åhå�ÆWÖDÐfÕjÔÌ#Î.Å�ÖIÐ#Õj¿HÌhç�Ú�Ò(Ì
ÑjÊªØ�Åw¿þÌ#Î(Å>å�Õ�ÐfÛ²ÚHÈ÷ÄüÊ�Ç�Ç�Ï�ÐfÓ�ç Ù Ò.Ê�¿�¿.Ï�¿(Å�ç�Ï�¿.Ó �2ÕjÆ)Åw¿0õ�ÀwÁ�Áq¢jø�Ò.ÆfÊ�¿(Ñ-Ó.Ï�Ê�ÇªÈ±×.ÐfÊ�Í¨Å>Ó.Ï�Ì#Ï�ÖDÐfÕjÔ Ì#Î(Å-àxÊ�Ø<Ê�Ç
Ä²Ï�Ðwç.¾xÅ¨â9×AÅwÍ¨Ì2¿(Åhå�Æ¦ÖIÐ#ÕjÔ Ì#Î(ÅbÚ�Ï�Ì)Ì#ÇªÅhè.ÅwÇ�ÓãÌ)ÐOÏwØ�ÅwÇªÅwÓËäHÒ.Ê�Í#Û9ÇªÈ�Þ
?��{U;�����_�P��	_���'	��{OP���_�
��W;������,DXG�n�����T	
�`�:�s	S	���	�O��{UP��	`��XDWP�
����	�OP���
�{U��:	`���
W N�N �&�s	S	�OP�:	_������od��&���K�:�P��>D�&���{[T��!�!%��Ul	�O��:�YS!�!������ZU;W������ N 	�O��{0D�:	
	�!��o����	�OP� j ������, <���	��t	�OP�:	_	�OP�{02���'	����
Ox����Umý;�����P�`OmU��%Un����	/¥M���Zd��%!�©q�&�
	S�M�:�%!��VUn	��8¨r�����q�:�
	S	�O��
�TWP�/©q�&�r���|YS!�!��%��Ul	
����������	`�:[8���n�;�����
���P�^�V,

� Á



ò(Ð#Åw¿.ÍOÎ |
ÐfÊªÌ#Ê�ÆfÎ Ù ÅhÐfÔ�Ï�¿ î�ÅhÌ}|
Õ<Ó.È |
ÐfÊªÌ#Ê�ÆfÎ Ù ÅhÐfÔ�Ï�¿ î�ÅhÌ
Ì)Õ�Ì#Ï�Ç$ÍhÏ�Æ � Ù Ä � Ù Ä à
ÕjÒ�¿|Ì Ì#Ï�Û�Åw¿=y�z2Ä Ì#Ï�Û�Åw¿vy�z2Ä y�z¦Ä ÆÄd �pÂ9Þ�ÀwÁ Â9Þ�À;¡ �pÂ9Þ � Ã Â9Þ«Ãq¢ �pÂ9Þ«Ã�Ã Â9ÞñÂjÁ �pÂ9Þ � ïÇ-eJÎfe Â9Þ�À¨í Â9ÞñÂc¢ �pÂ9Þ�ÀT¢ Â9Þ � Â �pÂ9ÞñÂjÁ Â9Þ � Á �pÂ9Þ«Ã�ÃÎìõ³ö Ü e�÷ Ü�ø Â9Þ�À�À �pÂ9ÞñÂ(À �pÂ9Þ�Àwï Â9Þ�À;¡ �pÂ9Þ�ÀhÂ Â9Þ � Ã �pÂ9Þ � ïÎ�ù³ö ÷ ø�ú	û Â9ÞñÂjÁ Â9ÞñÂ(À �pÂ9Þ�ÀwÃ Â9Þ�ÀT¢ �pÂ9ÞñÂc� Â9Þ �q� �pÂ9Þ � íÎ�ü e�÷�ý4þ Â9Þ � í Â9Þ�À�À Â9ÞñÂ�í Â9ÞñÂc¢ Â9ÞñÂ � Â9Þ � ¢ �pÂ9Þ �q�Î�ÿ��+¥ e ö Ü ÷ �pÂ9Þ�ÀT¢ �pÂ9Þ�ÀhÂ Â9Þ�ÀT� �pÂ9Þ �q� Â9Þ�À¨í �pÂ9Þ«Ãq¢ Â9Þ«Ã�ÁÎ�� û ö�� ÷ ø þ �pÂ9Þ�Àwï �pÂ9Þ�ÀwÃ Â9ÞñÂh¡ �pÂ9Þ �q� Â9Þ�À�À �pÂ9Þ«Ã � Â9Þ«Ã�ï

é�Ï�Ú�ÇªÅ��²ùà
Õ�Ð#Ð#ÅwÇ�Ï�Ì#Ê�Õj¿�à
ÕHÅ��®ÍhÊªÅw¿|Ì#ÆãÚAÅhÌrå�ÅhÅw¿�à¦Ï�Æ#Ò.Ï�ÇªÌrÈ �vÏ�Ì#ÏóÏ�¿.Ó�ß9ÅhÐfÊªÅwÆ>¾ Ô�×�Ò(Ì)ÅwÓ ÖIÐ#ÕjÔ�Ì#Î(Å±ò�ÊªØ�Å8�
à
ÕjÒ.¿HÌ)Ð#Èãò.Ï�Í¨Ì)Õ�Ð�ÉÜÕ9Ó(ÅwÇ
<��^	�©q�TU;(}����W���	S���r	�OP���;W���©q�&�D����02���'	����
Om[T��!%!��VU]����UK>D��WP��U;�VUl����TWP�2	�OP�t�TWP�/©q�&�D�:�2d��&���K�����r[;��!�!��VUn�:��Ul> ��WP�PU��VUc,
<��^	_* .ra����%�r	�O��Z�TWP��©q�^�r����0~����	����
On	`�:[8���n*2.�a ��%�TW��D	�OP�Z�TWP�/©q�&�r�:�~d��&���K�����r	`��[8���]* .raÜ,

¾�¿ Ä±Õ�ÐfÇ�Ó Ä²Ï�ÐË¾>Ó(ÅhÖIÅw¿.Æ#Ê�Ø�Å¬ÍhÏ�×"Ï�Ú�Ê�Ç�ÊªÌ#Ê�ÅwÆ�å
ÅhÐ#Å÷Í¨Õj¿.ÆfÊ�Ó(ÅhÐfÏ�Ú�Ç�ÈúÚ�ÅhÌ)Ì)ÅhÐ-Ì#Î.Ï�¿0Õ�wAÅw¿.Æ#ÊªØ�Å±Ì#Ï�Í¨Ì#Ê�ÍhÆËÏ�¿.Ó
å
ÅwÏ�×�Õj¿�ÆhÞxuêÎ�Ï�¿.Ó(ÖFÒ.Ç©Õ�Ö�å�ÅwÇ�Ç�×AÕjÆ#ÊªÌ#Ê�Õj¿(ÅwÓËÔ�Ï�ÍfÎ.Ê�¿.Å�ÑjÒ.¿�ÆWÏ�¿�Ó�ÏãÇ�Ê�¿(Å�Õ�Ö�Ú�Ï�Ð#ÚAÅwÓËå�ÊªÐ#Å�Í¨ÕjÒ.Ç�Ó¬Î(ÕjÇ�Ó¬Ò(×±Ï
Ô�Ò.ÍfÎ�Ç�Ï�Ð#Ñ�ÅhÐvÏ�Ì)Ì#Ï�Í#Û9Ê�¿(ÑãÖIÕ�ÐfÍ¨Å�Ò�¿|Ì#Ê�Ç©Ð#ÅwÊ�¿(ÖIÕ�ÐfÍ¨ÅwÔ¯Åw¿HÌ#Æ�Í¨ÕjÒ�Ç�Ó-ÚAÅ°Ú�Ð#ÕjÒ(ÑjÎHÌ�Ê�¿�Þ2é�ÎHÒ.ÆWÎ.ÊªÑjÎ-ÍhÏ�Æ#Ò.Ï�ÇªÌ#ÊªÅwÆ�å
ÅhÐ#Å
Õ�ÖIÌ)Åw¿ùÏ�Æ#Æ)Õ9ÍhÊ�Ï�Ì)ÅwÓúå�ÊªÌ#ÎëÕ�w�Åw¿�Æ#ÊªØ�Å-ÍhÏ�Ô¯×"Ï�ÊªÑj¿.ÆhÞóò(ÕjÇ�ÇªÕkå�Ê�¿(Ñ±ò(ÅhÐ#ÑjÒ.Æ)Õj¿ õ�ÀwÁ�Á�ïjø¯¾�Í¨ÕjÔ¯×�Ò.Ì)ÅÜÏ �)¿(ÅhÌ�ÚAÕ9Ó(È
Í¨ÕjÒ.¿HÌ��ÜÚ<È±Æ#Ò(Ú.Ì)ÐfÏ�Í¨Ì#Ê�¿(ÑáÌ#Î(Å®¿<Ò.Ô�ÚAÅhÐ�Õ�Ö Ù ÅhÐfÔ�Ï�¿.ÆbÛ<Ê�Ç�ÇªÅwÓ¬Ï�¿.Ó²å
ÕjÒ.¿.Ó.ÅwÓ±ÖDÐfÕjÔ Ì#Î(Å®¿<Ò.Ô�ÚAÅhÐ°Õ�Ö|�ÐOÊªÌ#Ê�Æ#Î
Û9Ê�Ç�ÇªÅwÓËÏ�¿.Ó�å�ÕjÒ.¿�Ó(ÅwÓ�Þv¾ ¿�Ì#Ï�Ú�Ç�ÅwÆ��®Ï�¿�ÓÜ¢®¾2ÐfÅh×�Õ�ÐfÌ�Ì#Î(Å¯Í¨Õ�Ð#ÐfÅwÇ�Ï�Ì#ÊªÕj¿¬Í¨ÕHÅ��®ÍhÊªÅw¿|Ì#ÆvÚAÅhÌrå�ÅhÅw¿¬Ì#Î(Å¯ÍhÏ�Æ#Ò�Ï�ÇªÌpÈ
Ó.Ï�Ì#Ï�Ï�¿�ÓÜØ�Ï�ÐfÊªÕjÒ.Æ¦Æ)ÅhÐOÊªÅwÆ2Ê�Ô¯×"Ò(Ì)ÅwÓãÖDÐfÕjÔ�Ì#Î(Å�è.Ø�Å8�pÍ¨ÕjÒ�¿|Ì)Ð#ÈÜÏ�¿�ÓáÖDÕjÒ.ÐV�pÍ¨ÕjÒ.¿HÌ)Ð#ÈãÖIÏ�Í¨Ì)Õ�ÐvÔ¯Õ9Ó(ÅwÇ�ÆhÞ�é2Î.Å°Ó.Ï�Ì#Ï
Õj¿¯Æ)ÕjÇ�Ó�ÊªÅhÐfÆ�Û<Ê�Ç�ÇªÅwÓ�Ï�¿.Ó�å�ÕjÒ�¿.Ó(ÅwÓ�Ï�Ð#Å2Ô¯Õ9Ó(ÅwÆ)Ì#ÇªÈ�Í¨Õ�Ð#Ð#ÅwÇ�Ï�Ì)ÅwÓ�å�ÊªÌ#Î�Ì#Î(Å Ädfe�Æ)ÅhÐfÊ�ÅwÆ�Ï�¿.Ó¯ÊªÌ#Æ�Ê�¿.¿.ÕkØ�Ï�Ì#ÊªÕj¿.Æ8Ç-eJÎfe)Þ
ò(Õ�Ð2Ì#Î.ÅWè�Ø�Å8�pÍ¨ÕjÒ.¿|Ì)ÐfÈ®Ô¯Õ9Ó(ÅwÇ¤ç9Ì#Î(Å�Í¨Õ�Ð#Ð#ÅwÇ�Ï�Ì#ÊªÕj¿ãÍ¨ÕHÅ���ÍhÊ�Åw¿|Ì¦ÚAÅhÌpå
ÅhÅw¿áÌ#Î(Å�¿(ÅhÌxÚAÕ9Ó(È�Í¨ÕjÒ.¿HÌ2Ï�¿.Ó Ädfe�Ê�ÆxÂ9Þ«Ãq¢<æ
Ì#Î(ÅvÍ¨Õ�Ð#Ð#ÅwÇ�Ï�Ì#Ê�Õj¿>Í¨Õ<Å���ÍhÊªÅw¿HÌxÚAÅhÌpå
ÅhÅw¿®Ì#Î.ÅW¿(ÅhÌ
ÚAÕ<Ó.È�Í¨ÕjÒ.¿|ÌxÏ�¿.ÓvÇ-eJÎfe�Ê�Æ�Â9Þ � Â9Þ
é2Î(ÅwÆ)ÅWÍ¨ÕHÅ��®ÍhÊªÅw¿|Ì#ÆxÖIÕ�ÐxÌ#Î(Å
ÖIÕjÒ(ÐV�pÍ¨ÕjÒ.¿HÌ)Ð#ÈËÔ�Õ<Ó(ÅwÇ�Ï�Ð#Å�Â9Þ«Ãq¢ÜÏ�¿.Ó±Â9Þ�À¨í(Þ¯é2ÎHÒ�ÆWÏ�¿±Ê�¿.Í¨Ð#ÅwÏ�Æ)Å¯Ê�¿ÜuWÇ�Ç�ÊªÅwÓ�ÍhÏ�Æ#Ò.Ï�ÇªÌ#Ê�ÅwÆvÐ#ÅwÇ�Ï�Ì#ÊªØ�Å¯Ì)Õ Ù ÅhÐOÔ�Ï�¿
ÍhÏ�Æ#Ò.Ï�Ç�Ì#ÊªÅwÆãÊ�Æ®Ï�ÆfÆ)Õ<ÍhÊ�Ï�Ì)ÅwÓ å�ÊªÌ#Î ×�ÕjÆfÊªÌ#ÊªØ�ÅËÊ�¿.¿(ÕkØ�Ï�Ì#ÊªÕj¿.Æ>Ì)Õ Ädfe�Ï�¿.Ó Î.ÊªÑjÎ(ÅhÐ>Ø�Ï�Ç�Ò(ÅwÆ>Õ�Ö Ädfe)ÞbuWÍ¨Ð#ÕjÆ#ÆãÚAÕ�Ì#Î
Ô¯Õ9Ó(ÅwÇ�Æhçu�Ç�Ç�ÊªÅwÓ�Ì)ÐfÕHÕ�×�Æ
Û9Ê�Ç�ÇªÅwÓ�Ï�¿.Ó�å
ÕjÒ.¿.Ó.ÅwÓ®Ï�Ð#Å�Ï�Æ#Æ#Õ<ÍhÊ�Ï�Ì)ÅwÓ>å�Ê�Ì#Î�×AÕjÆ#ÊªÌ#Ê�Ø�ÅCÎfe�ðñÆ
ÖIÕ�Ð�|
ÐfÊ�Ì#Ï�Ê�¿®Ï�¿�Ó®ò(ÐOÏ�¿.Í¨Å
Ï�¿.Óá¿(ÅhÑjÏ�Ì#Ê�Ø�Å¬Îfe�ðñÆ¦ÖIÕ�Ð Ù ÅhÐfÔ�Ï�¿HÈãÏ�¿.Ó�u�Ò�Æ)Ì)ÐfÊ�ÏP�`�WÒ.¿(ÑjÏ�Ð#È�Þ�é�Î(ÅvÐ#ÅhØ�ÅhÐfÆ)Å°Ï�Ç�Æ#Õ�Î(ÕjÇ�Ó.Æ
Ì)ÐfÒ(Åq² Ù ÅhÐfÔ�Ï�¿ãÛ9Ê�Ç�ÇªÅwÓ
Ï�¿.Ó�å
ÕjÒ.¿.Ó(ÅwÓ�Ó.Ï�Ì#ÏvÏ�Ð#Åx×AÕjÆ#ÊªÌ#ÊªØ�ÅwÇ�È°Í¨Õ�Ð#Ð#ÅwÇ�Ï�Ì)ÅwÓ�å�Ê�Ì#Î Ù ÅhÐfÔ�Ï�¿�Ï�¿.Ó1u�Ò�Æ)Ì)ÐfÊ�Ï�¿�Ê�¿.¿.ÕkØ�Ï�Ì#ÊªÕj¿.Æ�Ï�¿.Ó�¿(ÅhÑjÏ�Ì#ÊªØ�ÅwÇªÈ
Í¨Õ�Ð#Ð#ÅwÇ�Ï�Ì)ÅwÓ-å�Ê�Ì#Î�|
ÐfÊªÌ#Ê�ÆfÎÜÏ�¿.Ó-ò.Ð#Åw¿.ÍfÎ¬Ê�¿�¿(ÕkØ�Ï�Ì#ÊªÕj¿.ÆhÞ   W²ß<Õ®Ï®Î.Ê�ÑjÎ(ÅhÐ�¿(ÅhÌ�Ú�Õ9Ó(ÈãÍ¨ÕjÒ.¿HÌWÊ�Æ�Ï�Æ#Æ)Õ9ÍhÊ�Ï�Ì)ÅwÓËå�ÊªÌ#Î
Ñ�Õ<Õ<ÓÜ¿.Åhå�Æ¦ÖIÕ�Ð2Ì#Î(ÅxuWÇ�Ç�ÊªÅwÆwÞ

é2Î�Ê�Æ�×AÕjÆ#ÊªÌ#ÊªØ�Å�Ð#ÅwÇ�Ï�Ì#ÊªÕj¿.ÆfÎ.Êª×�ÚAÅhÌpå
ÅhÅw¿�Î�ÊªÑjÎ�uWÇ�Ç�ÊªÅwÓ°ÍhÏ�ÆfÒ.Ï�ÇªÌ#ÊªÅwÆ�Ð#ÅwÇ�Ï�Ì#ÊªØ�Å�Ì)Õ Ù ÅhÐfÔ�Ï�¿�ÍhÏ�Æ#Ò�Ï�ÇªÌ#ÊªÅwÆ�Ï�¿�Ó°×AÕjÆ��
ÊªÌ#ÊªØ�ÅvÊ�¿.¿.ÕkØ�Ï�Ì#ÊªÕj¿.Æ�Ì)Õ�Ì#Î(Å�Í¨ÕjÔ�Ô�Õj¿®ÖFÏ�Í¨Ì)Õ�Ð2Æ#Ò(Ñ�Ñ�ÅwÆ#Ì#ÆxÌ#Î.Ï�Ì�ÚAÅwÊ�¿.ÑbÕj¿>Ì#Î(ÅWÕ�w�Åw¿.ÆfÊªØ�Åvå
Ï�Æ
Ø9ÊªÅhå�ÅwÓ>×AÕjÆ#ÊªÌ#Ê�Ø�ÅwÇªÈ
£DX k_���V�:!�!_	�O��n!��%[���!��%O����TUÔ�gW��P�&	������¤���KU��&����$8�VUÔ���
�
W���%� N 	�O����	�`ª �}�:���l>�OP�'	��m�P���%�
��,�ýP���K©q�:	�O���TU��&!%��� 	�OP���	��ª �K�:���

���:�
����!%�:	��VUm�:�&�����
�_����W���	
���%�&��,DB !��V����!'(n�P�:	_��!�!A	�O��Z������:$��������	��D���	�OP�t�&3;�`O���� N ���`��	����S�:�����
�t�
��!���!'(]�R�����®�`O���� N ��������
��`,

Ã�Â



ò(Ð#Åw¿.ÍOÎ |
ÐfÊªÌ#Ê�ÆfÎ Ù ÅhÐfÔ�Ï�¿ î�ÅhÌ}|
Õ<Ó.È |
ÐfÊªÌ#Ê�ÆfÎ Ù ÅhÐfÔ�Ï�¿ î�ÅhÌ
Ì)Õ�Ì#Ï�Ç$ÍhÏ�Æ � Ù Ä � Ù Ä à
ÕjÒ�¿|Ì Ì#Ï�Û�Åw¿=y�z2Ä Ì#Ï�Û�Åw¿vy�z2Ä y�z¦Ä ÆÄd �pÂ9Þ�ÀT¢ Â9Þ�À�À �pÂ9Þ � Á Â9Þ«Ãq¢ �pÂ9Þ«Ãc¡ Â9ÞñÂ � �pÂ9Þ � �Ç-eJÎfe Â9Þ � Â Â9Þ�ÀwÃ �pÂ9ÞñÂc� Â9Þ�À¨í �pÂ9ÞñÂ � Â9Þ«Ãq� �pÂ9Þ«Ãq�Îìõ³ö Ü e�÷ Ü�ø Â9ÞñÂ�í Â9Þ�ÀhÂ �pÂ9Þ�À � Â9Þ�ÀT¢ Â9ÞñÂc¢ Â9Þ«Ã9À �pÂ9Þ«Ã �Î�ü e�÷�ý4þ Â9Þ � ¡ Â9Þ�ÀwÃ Â9ÞñÂjï Â9ÞñÂc� Â9ÞñÂc� Â9Þ«Ã\í �pÂ9Þ � ¡Î ÿ��+¥ e ö Ü ÷ �pÂ9Þ � Ã �pÂ9ÞñÂjÁ Â9ÞñÂjÃ �pÂ9Þ�ÀhÂ Â9ÞñÂc� �pÂ9Þ � ¢ Â9Þ � ÁÎ � û ö�� ÷ ø þ �pÂ9Þ�À¨í �pÂ9Þ�À � Â9ÞñÂc� �pÂ9Þ�ÀT¢ Â9ÞñÂ(À �pÂ9Þ � ï Â9Þ � ï

é�Ï�Ú�ÇªÅ¼¢²ëà
Õ�Ð#ÐfÅwÇ�Ï�Ì#ÊªÕj¿öà
Õ<Å���ÍhÊªÅw¿HÌ#Æ®ÚAÅhÌrå�ÅhÅw¿�àxÏ�ÆfÒ.Ï�ÇªÌpÈ �vÏ�Ì#ÏúÏ�¿.Óöß<ÅhÐfÊªÅwÆ®¾ Ô�×�Ò(Ì)ÅwÓüÖDÐfÕjÔ Ì#Î.Å�ò(ÕjÒ.ÐV�
à
ÕjÒ.¿HÌ)Ð#Èãò.Ï�Í¨Ì)Õ�Ð�ÉÜÕ9Ó(ÅwÇ
<��^	�©q�TU;(}����W���	S���r	�OP���;W���©q�&�D����02���'	����
Om[T��!%!��VU]����UK>D��WP��U;�VUl����TWP�2	�OP�t�TWP�/©q�&�D�:�2d��&���K�����r[;��!�!��VUn�:��Ul> ��WP�PU��VUc,
<��^	_* .ra����%�r	�O��Z�TWP��©q�^�r����0~����	����
On	`�:[8���n*2.�a ��%�TW��D	�OP�Z�TWP�/©q�&�r�:�~d��&���K�����r	`��[8���]* .raÜ,

Ú<È°è�¿.Ï�¿.ÍhÊ�Ï�ÇHÔ�Ï�ÐfÛ�ÅhÌ#ÆhÞtu�Æ�Ô¯Åw¿HÌ#ÊªÕj¿(ÅwÓ�Ï�ÚAÕkØ�Å�çHÕ�w�Åw¿.ÆfÊªØ�Å
ÍhÏ�Ô�×�Ï�ÊªÑj¿.Æ�Ì)Åw¿.Ó(ÅwÓ�Ì)ÕvÐ#ÅwÆ#Ò�ÇªÌ�Ê�¿�Ò.¿.ÖIÏkØ�Õ�ÐfÏ�Ú�ÇªÅx¿(ÅhÌ
ÚAÕ<Ó.È�Í¨ÕjÒ.¿|Ì#ÆwÞou�ÆxÕj¿.ÅvÍhÏ�¿áÆ#ÅhÅvÊ�¿®è�ÑjÒ(Ð#Å�À�À�ç.Æ)ÅhØ�ÅhÐfÏ�Ç�Õ�Ö$Ì#Î(Å�Ç�Ï�Ð#Ñ�ÅwÆ)Ìx×AÕjÆ#ÊªÌ#ÊªØ�ÅvÊ�¿.¿.ÕkØ�Ï�Ì#ÊªÕj¿.Æ�Õ<ÍhÍhÒ(Ð2Ï�ÐfÕjÒ.¿.Ó
uWÇ�Ç�ÊªÅwÓ>Õ�wAÅw¿.Æ#ÊªØ�ÅwÆ�õIÅ�Þ Ñ(Þ�Ì#Î(Å�ÀwÁ9Àwï�Í¨ÕjÒ.¿HÌ)ÅhÐ�Õ�wAÅw¿.Æ#ÊªØ�Å7øOç�Ï�¿�ÓÜÆ)ÅhØ�ÅhÐfÏ�Ç�Õ�Ö$Ì#Î(Å�Ç�Ï�Ð#Ñ�ÅwÆ)Ì2¿(ÅhÑjÏ�Ì#Ê�Ø�Å�Ê�¿.¿.ÕkØ�Ï�Ì#ÊªÕj¿.Æ
Õ9ÍhÍhÒ(Ð�Ï�Ð#ÕjÒ.¿�Ó Ù ÅhÐfÔ�Ï�¿ÜÕ�w�Åw¿.ÆfÊªØ�ÅwÆbõIÅ�Þ Ñ(Þ�ã�ÅhÐfÓ.Ò.¿áÏ�¿.Ó÷ÀwÁ9Àwï¯è�¿.Ï�ÇAÕ�wAÅw¿.Æ#Ê�Ø�Å7øOÞ

Ä Î.Ê�ÇªÅ�Ï®Î.Ê�ÑjÎ(ÅhÐ�¿(ÅhÌWÚAÕ<Ó.ÈãÍ¨ÕjÒ�¿|ÌvÊ�ÆWÏ�Æ#Æ)Õ9ÍhÊ�Ï�Ì)ÅwÓ�å�ÊªÌ#ÎÜ×AÕjÆ#Ê�Ì#ÊªØ�ÅbÍ¨Õj¿HÌ)ÅwÔ¯×AÕ�ÐfÏ�¿(ÅhÕjÒ.Æ�Ê�¿�¿(ÕkØ�Ï�Ì#ÊªÕj¿.Æhç"Ì#Î(Å
Ð#ÅhØ�ÅhÐfÆ#Å>Î(ÕjÇ�Ó.Æ°Ì)ÐfÒ.Å®ÖIÕ�Ð�×�ÐfÊ�Æ)Õj¿(ÅhÐOÆ°Õ�Ö2åxÏ�ÐwÞvuWÆ�Ì#Î(Å®Ç�Ï�Æ)Ì�Ì#Î.Ð#ÅhÅ>Í¨ÕjÇ�Ò.Ô�¿.ÆbÕ�Ö2Ì#Ï�Ú�ÇªÅwÆ1�-Ï�¿�Ó ¢ËÆ#Î(Õ7å°ç�Ì#Î(Å
ÍhÏ�Æ#Ò.Ï�Ç�ÌpÈ�Æ)ÅhÐOÊªÅwÆ�Ô¯ÕjÆ#Ì
Í¨Õ�Ð#ÐfÅwÇ�Ï�Ì)ÅwÓ>å�ÊªÌ#Î�Ì#Î.Å�Æ)ÅhÐfÊ�ÅwÆ�Ê�Ô�×�Ò(Ì)ÅwÓ¯ÖIÐ#ÕjÔ Ì#Î(Å�ÖFÏ�Í¨Ì)Õ�Ð¦Ô¯Õ<Ó.ÅwÇ�Æ�Ê�Æ Ù ÅhÐfÔ�Ï�¿®Æ)ÕjÇ�Ó.ÊªÅhÐfÆ
Ì#Ï�Û�Åw¿þ×.ÐfÊ�Æ#Õj¿(ÅhÐwÞãò(Õ�Ð�Ì#Î(Å�è.Ø�Å8�pÍ¨ÕjÒ�¿|Ì)Ð#ÈTÔ¯Õ<Ó.ÅwÇ¤ç$Ì#Î.Å®Í¨Õ�Ð#Ð#ÅwÇ�Ï�Ì#ÊªÕj¿÷Í¨Õ<Å���ÍhÊªÅw¿HÌ�ÚAÅhÌrå�ÅhÅw¿ë¿<Ò.ÔbÚAÅhÐ°Õ�Ö Ù ÅhÐV�
Ô�Ï�¿�ðñÆWÌ#Ï�Û�Åw¿±×�ÐfÊ�Æ)Õj¿(ÅhÐWÏ�¿.Ó¬Ê�¿.¿(Õ7Ø\Ï�Ì#Ê�Õj¿.Æ�Ê�ÆWÂ9Þ«Ãq�<Þ�é2Î(Å�Í¨Õ�Ð#Ð#ÅwÇ�Ï�Ì#ÊªÕj¿¬Í¨Õ<Å���ÍhÊªÅw¿HÌvÖDÕ�Ð�¿(ÅhÌmy�z2Ä Æ�õs|
ÐfÊ�Ì#Ê�Æ#Î
Ì#Ï�Û�Åw¿þ×.ÐfÊ�Æ#Õj¿(ÅhÐbÔ�Ê�¿<Ò.Æ Ù ÅhÐfÔ�Ï�¿.ÆbÌ#Ï�Û�Åw¿T×�ÐfÊ�Æ)Õj¿(ÅhÐ¨øWÌ#Î(Å®Í¨Õ�ÐfÐ#ÅwÇ�Ï�Ì#ÊªÕj¿TÍ¨ÕHÅ���ÍhÊ�Åw¿|Ì�Ê�Æn�pÂ9Þ«Ãq�<Þ�é2Î(Å®Í¨Õ�ÐfÐ#ÅwÇ�ÏP�
Ì#ÊªÕj¿ËÚAÅhÌpå
ÅhÅw¿-ÚAÅhÌpå
ÅhÅw¿¬Ê�¿.¿(Õ7Ø\Ï�Ì#Ê�Õj¿.Æ�Ï�¿.Ó�Ç�Ï�Ñ�Ñ�ÅwÓ�¿(ÅhÌny�z2ÄüÆWÊ�Æ2ÅhØ�Åw¿�Ñ�Ð#ÅwÏ�Ì)ÅhÐ;²�pÂ9Þ%�c¡®é2Î(ÅwÆ)Å�Ð#ÅwÆ#Ò.ÇªÌ#Æ�Ï�Ð#Å
Í¨Õj¿.Æ#Ê�Æ)Ì)Åw¿|ÌWå�ÊªÌ#Î-ò(ÅhÐ#ÑjÒ.Æ)Õj¿©ðñÆ�õ�ÀwÁ�Á�ïjø�Ì#Î.ÅwÆ#Ê�Æ2Ì#Î�Ï�Ì�Ì#Î(Å�Û�ÅhÈÜÌ)Õ>Ø<Ê�Í¨Ì)Õ�ÐfÈÜÊ�¿ÜÌ#Î(Å�ò�ÊªÐfÆ)Ì�Ä±Õ�ÐfÇ�ÓËÄ²Ï�ÐWåxÏ�Æv¿(Õ�Ì
Ó.ÊªÐfÅwÍ¨Ì#ÇªÈ®Ó.Ò.Å�Ì)Õ�Õj¿(ÅwÆ�Ï�Ú"Ê�Ç�ÊªÌrÈ�Ì)Õ�Û9Ê�Ç�ÇAÌ#Î(Å�Åw¿.ÅwÔbÈ�ç"Ú�Ò(Ì¦ÐfÏ�Ì#Î(ÅhÐ�Ó.Ò(Å�Ì)Õ�Ì#Î(Åbå�Ê�Ç�Ç�Ê�¿(Ñj¿(ÅwÆ#Æ�Õ�Ö�Æ)ÕjÇ�Ó.ÊªÅhÐOÆ�Õj¿-Ì#Î(Å
Õ�Ì#Î(ÅhÐWÆ#Ê�Ó(ÅvÌ)Õ�Æ#Ò.Ð#Ð#Åw¿.Ó(ÅhÐkÞ�é$Õ�ä<Ò(Õ�Ì)Å°ÖIÐ#ÕjÔ ÍfÎ�Ï�×.Ì)ÅhÐ�ÀwÃ�Õ�Ö�ò(ÅhÐfÑjÒ.Æ)Õj¿Tõ�ÀwÁ�Á�ïjø�²

ß9Ò(Ð#ÐfÅw¿.Ó(ÅhÐfÊ�¿.ÑÜå
Ï�Æ�Ì#Î(ÅáÛ�ÅhÈëÌ)Õ±Ì#Î(ÅáÕjÒ(Ì#Í¨ÕjÔ¯ÅÜÕ�ÖWÌ#Î(ÅÜò�ÊªÐfÆ#Ì�Ä±Õ�ÐOÇ�ÓëÄ²Ï�ÐwÞ®�WÅwÆ)×�ÊªÌ)ÅãÌ#Î(Å
Î<Ò(Ñ�Å2Ó(ÅwÏ�Ì#Î�Ð#ÕjÇ�Ç�Æhç�ÊªÌ�×.ÐfÕkØ�ÅwÓ�Ê�Ô�×�ÕjÆfÆ#ÊªÚ�ÇªÅ�Ì)Õ°Ï�ÍfÎ.ÊªÅhØ�Å�Ì#Î(Å2Ê�Ó(ÅwÏ�Ç<Õ�Ú-»)ÅwÍ¨Ì#ÊªØ�Å2Õ�Ö"×.Ð#Å8�¡åxÏ�Ð Ù ÅhÐfÔ�Ï�¿
Ó.Õ<Í¨Ì)ÐfÊ�¿(Å�ç�»«Ï�¿�¿.Ê�Î.Ê�Ç�Ï�Ì#ÊªÕj¿�Õ�Ö¦Ì#Î(Å�Åw¿(ÅwÔ�È"ðM²¯Ó(ÅwÔ�Õ�Ñ�ÐfÏ�×�Î.Ê�ÍhÆ�Ô¯ÅwÏ�¿HÌbÌ#Î.Ï�Ì�Ì#Î(ÅhÐ#Å�å
ÅhÐ#Å>Ô¯Õ�Ð#Å�Õ�Ð
Ç�ÅwÆ#Æ�Åw¿(ÕjÒ.ÑjÎ�Í¨Õj¿.Æ#Í¨ÐfÊ�×.Ì#Æ�ÅwÏ�ÍOÎ�È�ÅwÏ�Ð
Ì)Õb×�Ç�Ò(ÑvÌ#Î(Å�ÑjÏ�×�Æ�Í¨Ð#ÅwÏ�Ì)ÅwÓ®ÚHÈ¯Ï�Ì)Ì)ÐfÊªÌ#Ê�Õj¿�Þ�ò(Õ�Ð�Ì#Î�Ï�Ì�Ð#ÅwÏ�Æ)Õj¿
Ì#Î.Å®ðñ¿(ÅhÌWÚAÕ<Ó.ÈãÍ¨ÕjÒ�¿|ÌhðAÊ�¿ÜÌ#Î.Å¯à
Åw¿HÌ)ÐfÏ�Ç�y�Õkå
ÅhÐfÆhðAÖIÏkØ�ÕjÒ(Ðvå
Ï�Æv¿(Õ�Ì�Åw¿(ÕjÒ(ÑjÎ�Ì)Õ>Ú.ÐfÊ�¿(Ñ�Ì#Î(ÅwÔ Ì)Õ
Ø9Ê�Í¨Ì)Õ�Ð#È�Þ���Õkå
ÅhØ�ÅhÐ�ÊªÌ�Ó.Ê�ÓT×.Ð#Õ7Ø�Åã×�ÕjÆfÆ#ÊªÚ�ÇªÅ�Ì)Õ�Ñ�ÅhÌ�Ì#Î(ÅãÅw¿(ÅwÔ�È²Ì)Õ±Æ#Ò(ÐfÐ#Åw¿.Ó(ÅhÐ�Ê�¿þÆ#Ò.ÍfÎëÇ�Ï�ÐfÑ�Å
¿<Ò.Ô�ÚAÅhÐfÆxÌ#Î.Ï�Ì�Î.Ê�Æ¦Ï�Ú�Ê�Ç�ÊªÌrÈ�Ì)Õ�è�ÑjÎ|Ì2åxÏ�Æ¦ÖFÏ�Ì#Ï�Ç�ÇªÈ>å�ÅwÏ�Û�Åw¿.ÅwÓ�Þ

y�ÅhÕ�×�ÇªÅãÏ�Ì�Ì#Î.Å®Ì#Ê�Ô�Å�Û9¿(Åhå,Ì#Î.Ï�Ì�Ç�Ï�Ð#Ñ�ÅáÍhÏ�×.Ì#Ò(Ð#ÅwÆ�Õ�Ö2Åw¿(ÅwÔ�È²Ì)Ð#Õ<Õ�×�Æ�å
ÅhÐ#Å>Ï�Ñ�Õ<Õ<ÓþÆ#ÊªÑj¿©Þ
u�Ð#ÕjÒ.¿�Ó�ÀhÂ�×AÅhÐfÍ¨Åw¿HÌxÕ�Ö�Ì#Î(Åm|
ÐfÊªÌ#Ê�Æ#Î�è"Ç�Ô �_�-��]�q�
�sâi�1���m�)�-�xò2��î1îÛ�¦Ê�Æ
Ó.ÅhØ�Õ�Ì)ÅwÓáÌ)Õ¯×�Ê�Í¨Ì#Ò(ÐfÅwÆ

Ã9À



−2

−1

0

1

2

3

 K
t u

t

Ju
l 1

91
4

Ja
n 

19
15

Ju
l 1

91
5

Ja
n 

19
16

Ju
l 1

91
6

Ja
n 

19
17

Ju
l 1

91
7

Ja
n 

19
18

Ju
l 1

91
8

Ja
n 

19
19

Innovations  K
t
 u

t
 and Net Body Count

−300

−200

−100

0

100

200

ne
t b

od
y 

co
un

t: 
B

rit
is

h 
−

 G
er

m
an

 (
in

 th
ou

sa
nd

s)

�������������	������� ��!#"%$�&��'!�� ()&*!�&�+��-,.!�/0/�!��213$	,.&*!	�54 687:9;7*4=<3(*!�>'�@?A>@�'���	4B>��C1D&E$%F��'(HGI$	� ?J&�+��-���C&EKL!B?�M0,.!�� �N&
<3? $	(�+ �5?O>'�'���	4B�P�'��+Q&R$%F��'(HGHS

−3

−1.5

0

1.5

3

 K
t u

t

Ju
l 1

91
4

Ja
n 

19
15

Ju
l 1

91
5

Ja
n 

19
16

Ju
l 1

91
6

Ja
n 

19
17

Ju
l 1

91
7

Ja
n 

19
18

Ju
l 1

91
8

Ja
n 

19
19

Innovations  K
t
 u

t
 and Net POWs

−80

−40

0

40

80

B
rit

is
h 

P
O

W
s 

− 
G

er
m

an
 P

O
W

s 
(in

 th
ou

sa
nd

s)

�������������5TU�I�V� � !W"�$�&���!�� ()&*!�&�+��X,.!�/0/0!��21Y$	,.&*!	�W4�60739�7*4=<3(*!�>'�'?2>'�@���	4U>'�C1D&R$%F��'(HGI$	� ?2���C&RZ)[E\](^<3? $	(P+��5?
>'�'� �	4U�H����+Q&R$%F��'(HGHS

_ T



` �C�H/0$	� a^Scb0S;/��5$�& adScb�S K;���5$	?Oe adScb�S;(P+ ��f f;�@���
,C$	>'!	�P���X�'�N&�$�g	� ,.!�� (�� /0f &���!�� h !����R,.!��;(�� /�f &��'!�� >�!�(�(��5(

ij kml S lQn l Spo _ l S l T l S'� _
q 7:9;7 kml Ssr	T kml S l r l S l T kml S l�t
9�uLv�w 7'x wzy kml S t�n l S lQn kml S l _ kml S l�{
9�|Lv x y ú	û kml S t�n kml S l T kml S l T l S l _
9�ü 7'x�ýc} kml S n�t kml SsT	r l S l r l S'�5T
9�~��#� 7 vVw x l Spo	o l S'� { kml S'� _ l SsT t
9�� û v�� x y } l SsT%o l SsTB� kml S l�� l S l	l
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ij kml S'� n l Spo t l S l	l l S l �
q 7:9;7 kml Spo _ kml S _ r l S'�5r kml S'� _
9�uLv�w 7'x wzy kml S t	� kml S l _ l S l � l S l _
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