
OPTIMAL INVENTORY POLICIES WHEN SALES ARE DISCRETIONARY

By

Herbert E. Scarf

August 2000

COWLES FOUNDATION DISCUSSION PAPER NO. 1270

COWLES FOUNDATION FOR RESEARCH IN ECONOMICS

YALE UNIVERSITY

Box 208281

New Haven, Connecticut 06520-8281

http://cowles.econ.yale.edu/



������� �	
�	��
� �������� ���	 ����� �
�
����
����	�
��

��
��
� �� ���
�

��
�� �� ��� 

��������

�	
�	��
� ��!��� �"�����
��� ���"�� ���� !���	! �� �"��� �����#�!
�� �"$���	� ����% �� �
�������� &� �	���'� ��� ��
� �� ��� �������
�	
�	��
� ������ �� ��� �	
�	��
� ��	�(�
 ��	 ������ �� ���� � �
�����	
�� ��� !���	!� )	!�
 ��������� ��	!����	� �� ���� ���� ��� �������
������ �� �(��	 �� ��� ��� �� ��
��

*�� �	������ ��%�� "�� �� � 	�
�� �
���
�� �� � � �����	
 �"	�+
���	��

��������	 ������� �	
�	��
� ��������� �+,�	��
���� ����
����	�
�

� 	
� �
���
�� �� �"�����
� �	 �	
�	��
� ����
� �� ���"�� ���� !���	! �� �"��� �����#�!
�� �"$���	� ����% �� �
�������� � ����� ��	��!�
 � 
�
�����	 �� ��� ���������
��!�� �	 ����� ��� �	
�	��
� ��	�(�
 ��� ����� �� ���� �	 �
�����	 �� ���

�*�� ������("�� �� -���� .��
(� ���� �	! /��	 0"��� ��
� ����������! � ����� 
������	+
���� ���� � ,�		�����"� �����	� ����� �
���
� �"��	��� ����
��� �� ��� �"
������ ���
�(�
�	! �
�	�"�� ���� �� � 
�
���� �� ����� �
�!"��� �� ����� ��	"����"
�
� �	 	�
�������
	
)	���! ������� 0"�� �	! ���� ��
� %�	! �	�"(� �� �	
��� �� �� 
���� ��� �����	� �	!
!���"�� ����
 �
���!"
�� ��
 �	
�	��
� ��	�(���	�� ���
��� 
��	�
�!"��	( �� �� � 
����
��
����� ���� � ��! ���� ������ ��
�� ���
� �(�� *���� !���"����	� �"((����! � 
�
�����	 �� ���
��������� �	
�	��
� ��!�� ���� ��
�� ��� �"�1��� �� ��� �"

�	� ����
� � ��"�! ���� ��%�
�� ���	% �
������
 ."����
�� .����(� ��
 ��� ��
��"� 
��!�	( �� ���� ����
 �	! �"((�����	�
��
 ���
�
���	���

�



!���	!� �� ��� ��2"�	�� �� ����� �	! 
�
�	"�� ��%� �"�� � ������ �
�#������
)	!�
 ��������� ��	!����	� �� ���� ���� ��� ������� ������ �� �(��	 �� ���
��� �� ��
��

*�� !������	 	�� �� ���� ��� !���	! �� � �"�����
 ��� �� ��

�	��! ��
��� �"

�	� ����� �
��� �� �"$���	��� ��� �����
�! �� ��� ���� �� 
�����%�	(
��� ���� �	 ��� 	�3� ��
��!� �� ���� �� �� �
�#����� �� 
��"�� � ����� �
�	
������	( ��
 � ����	���� ���� �	 (��! ����� �"�� � ���"����	 ��(�� �
��� ��
��� ����� ����� �	! !���	! ��
�����
� 
�
� �"����	������ �
�
 ����� ��������
�	 � ���������� ������	� �	 �
!�
 �� %��� ��� 	������	 ������� ����
�
� �
����� ��(�	 ��� �	������ "	!�
 ��� ���"�����	 ���� ��� ����� �	! !���	!
!���
��"���	� �
� ��	���	� �
�
 ����� �	! �3���	� ��� ��
� (�	�
�� ���� �	
��� #	�� ������	 �� ��� ����
�

,�	��!�
 �	 �	
�	��
� ��!�� ���� � #	��� 	"���
 �� ���� ��
��!� �	!
���� �	���	��	��"� !���
�
� �� �
!�
�� *�� �	
�	��
� �� ��� ��(�		�	( �� ���
��
��! �� � �	! ��� ����% �� 
����! �� � "	��� �� � ���� ��

��� � �� �

�
�� �� � � �

� � � � �� � ��� �� � � �
	

*�� !���	! !"
�	( ��� ��
��! �� � 
�	!�� 
�
����� 
 ���� !�	���� �"	����	
��
�� *�� ������� ����"
� �� ���� ��!�� �� ���� ��� ��	�(�
 ��� ������ ��
���� �	� 2"�	���� � ���� � � � � ��	
�� 
� �� ��� ��
%�� �
��� 
� ����� ����
�
� 	�� ��!� �� ��� �	! �� ��� ��
��! �
� ��
��	�	��� ����� *�� !����"	�
�����
 �� ��

4�� ����� �� ��� ��3��"� �� ��� !����"	��! �3�����! �
�#� ���� �	
�	����� ����% ��
�� �� � �	! ���� � ��
��!� 
����	�	(� *�� ���� �� �
!�
�	(
� � � "	��� �� ��� � �� �	! �� � "	��� �
� ���!� 
�
�	"� �� 
� �	! ��� ��
�� ��
�	
�	��
� �� ��� ��(�		�	( �� ��
��! � � � �� � � �	 ��	�� ��� ����� ��
�� ��
!���!�! ����
 ��� !���	! �� 
����'�!� ��� !�	���� �
�(
����	( �2"����	 ��
(�
�	 ��

����� � �
�
���


���� � �� �
� �
�

�
�
������������

�
� � ������� � �����
��
� 5�6

� �
�
���


���� � �� � 
� �
� �
�

�
�
������������

�
�� � �� � ������� � �����
��
�

&� ����� !���	��
��� ���� ��� ������� ������ �	 ���� ��
��! �� �	 ��� ��
�������

�



�	 ��� �"�����
� �
�����	� �� �	
�	��
� ����
� ��� 
�	!�� !���	! 
 ��
�"��� �����#�! + �� ��� �3��	� ���� ����% �� �
������� + �	! ��� �	��(
��� �

�
�
�

������������
�
� � ������� � �����
��


�� 
������! ��



� �
�

��	
�� 
���
��
 � ��������
� �
�

��
��
 � �
� �

�
������ � 
���
��
�

�� "	�����#�! !���	! �� ����� �	! ��



� �
�

��	
�� 
���
��
 � �
� �
�

������ � 
���
��
�

�� "	�����#�! !���	! �� ���%��((�!� *�� 	�� ����������� �� !���
����	�
�
����� 
�2"�
�� ���� ��!�#�����	� �� ��� �������
 �
("��	��

�	 �� ����
 �� ���� �� ���
� �(� 7 8 � !���� �	�� ���� ��� ���� �	 �����
!���	! �� ���%��((�!� �	 �!!����	 ����� !�! 	�� (�	�
��� 
�
�	"� !�
�����9
���
� ��� �	����! � ���
��(� ���� ���������! ���� "	��� !���	!� *�� ��1��+
��
� ��� �� ��	���'� ��� !����"	��! ��
��� �� �3�����! �"
������ ���
��(�
�	! ���
�(� ������ 
����
 ���	 ��3���'�	( ��� ��
��� �� �
�#�� �� �	 ���
�"

�	� ����
�

*�� �3������ �	�
�!"����	 �� 
�
�	"�� �	! ��� ���	(� �	 ��1����
� �����

�	 ��� ����
 �� ���� �	! 0"�� 7:8� ���"� ����� � ����� ��� ��
� ����
� *���
��	��!�
 �	�� ��� ���� �� ���� ����� �	! �	��"!� � �"
��"� ��	!����	� ����� �	
��� �"

�	� ������ ��	��3� �� �2"�
���	� �� ���"��	( ���� 
 � ��� ����� ����
�� �� �
�#����� �� ��%� � ���� �� ��� �	! �� � ��
��! �	! ��� ��� ��
(�	��
���� �� 
��
!�
�	( ���� ����% �� ��� ��(�		�	( �� ��� 	�3� ��
��!� &��	 �
#
�� ���� ��
��� ���� �!!����	�� ��	!����	� � ���"��! ���� �� ��� �"��
;"�"�
�	! ��"�! �� !����
!�! �����"� ����
�����	( ��� �
��� ���� ��� �������
�
!�
�	( 
"�� ��� �	 ��� �� ������� <"� � ��� �	 �

�
9 �����"� ���� �!!����	��
��	!����	 ��� ������� ������ ��� �� ��
� ������3�

�� �����! �!! �� �� ���� ��� !�$�"��� �	 
�
����	( ��� ���������� �� �	
��� �� ������ �
��� �
������� �	 ��� ���� �	 ����� �	 ���	���� ����"�����	
��"�! ���! �	� �� !����	� ��� ����	���� ����� �	! �� � 	��"
���� ��	!�
�!
������
 �
���	��	( ��� �	
�	��
� ��	�(�
 ���� ��� �����	 �� !���
����	�
�
����� ��"�! 
����
� ��� ���������� �� ����� ������ �������� �����"� �	� �!!�+
���	�� ��	!����	�� *�� ��1�
 ��	��"���	 �� ��� ����
 �� ���� ���� ��	1���"
�
�� ��

����

:



� � ����������� ���������
�
4�� "� ��%� � �
�����	�
� ����

����	 ���"� ��� ��3���'����	 ���� �����
�
�	��!� ��� �	��(
�� �	 ��� �"	!���	��� !�	���� �
�(
����	( �2"����	 5�6�
4�� � � � �� #3�! �	! ���� �� � ��	��	"�"� �"	����	 !�#	�! �	 
���� ����
� #	��� 	"���
 �� ����� ��3���� ��#	�

���� � �
�
������������

��� � ��	

=�
 ���� �� ��� 
��"� �� � ���� ��3���'�� ��� � �� �"�1��� �� ��� ��	��
��	�
� � � � ��	
�� �� 	��! 	�� �� "	�2"�9 �� �� �����#� �� ����� ������ ���� �� ��
��� ��3���'�
 ���� ����!� ��� �
�����
 
��"� �� �� �� &� ��
� ��� �������	(

��"��>

����� � ��� ����
��� � � ���� �� 
���
�������� ���������� �� ��

��

�� *�� ����� ������� �
�� � ������ 
�
����! �
���
�	�� �
("��	�� 4��

� � ����

�
�

� ���
�

�

���� �
�

� �� &� ���� �� ���� ���� �
� � �

� � � � �� ���"�� �� ��� ��	�
�
�
���� �

� � �
�

� � � �	
*��	

� � � � � � ��
� � �

�

� �
�

�
� � � �	!
�

�� ���� � � ��
� � �

�

� �����#�� ��� ��	��
��	�� ���������! ���� �� ��	�� �� ���
	�� �������! �� �"�� �� �
"� ����

���
� � �

�

� � ��� � ��

���� �
� � �

� � � � � �� �� ��
� �2"������
<"� �	 ��� ����
 ��	!

� � � � �
� � �� � �� �

�
�

� � � �	!
�

�

�� ���� �
� � ��� �� �����#�� ��� ��	��
��	�� ���������! ���� �

�

� �(��	 �� ���
	�� �������! �	! ���
���
�

��� � �� � ���
� � �

�

�

���� �
� � �

� � � � � �� �� ��
� �2"������ <"� ����� ��� �	�2"������� �����
���� �� !� ��
� �2"����� �	! ���
���
� �

� � �
�

� � � �� ��	�
�!����	( ���
���"�����	 ���� �

� � �
�

� � � ��

 



� � � ���������

� �"	����	 ����� !�#	�! ��
 � � �� �� � � ������� ��

���� � � � ���� � �� � ��
����� ���� ��

�

��
 ��� � � � � ��� � �� &� ����� !���	��
��� 
��"
��
��� ���� ��� �"	����	�
����� �
� � � ��������

*�� �"�����
� �
("��	�� ��
 ��� ���������� �� ��� �� �������� ��%� "��
�� ��� �������	( �����	��
� �
���
���� �� � � ������� �"	����	�>

	 �� ���� �� � � �������� ���	 �� �� ���� �
� � ������� ��
 �

� � ��

	 �� ������ 	 	 	 � ����� �
� ��� � � ������� ���	

��
�


������

�� ���� � � ������� �� 
� � ��
��

� 
� � �	 ����
	���
��� �� ���� 
� ��
� � ������� �	 � ��
 ���� 
 ���	 �� ��

� �
�

���� 
���
��


��
 �
��������� !�	���� �"	����	� ��
�	

�"
 �3��	���	 �� ��� ��������� �	
�	��
� ��!�� 
�2"�
�� �	 �!!����	�� �
��+
�
�� �� � � ������� �"	����	� ���� � ��! 	�� ���	 ���
� �� �
�
��"����

��
������ 4�� ���� �� � � ������� �	! ��
 #3�! � � �� !�#	�

���� � �
�
������������

��� � ��	

*��	 ���� �� ���� � � ���������

��	 � �
�
��� ����"	������	� .����(� 7�8 �
���	��! �	 �
("��	� ��
 � 
�
� ������


��"��> �� � �� � � �����	
� ���	 ��
 #3�! � 
 �� ��� �"	����	

���� � ���
�������

����

�� ���� � � �����	
 �

?



��

�� &� ����� !���	��
��� ����

���� � � � ���� � �� � ��
����� ���� ��

�

��
 � � � � �� � � �	 4�� �� � ���� �	! �� � ���� �� �� ����

���� � ��� � ��� �	!

���� �� � ���� �� ���	

@=
�� ��� �
�
��"� ����� �� ��
� �� �� � �� �� ��	 &� ��	 ���"�� ����

� � �� � �� �� ��

��	�� ����
���� ���� � ���� � ���� �� �	! ��� �	�2"����� �� �
�
����� ��

����
&� ��
�

���� � ��� � ���

� ���� �
� � �� � �

� � �� �� ��

����� ���� �� ���� ��

��
 �	� � ����
� � �� � � � �� �� ��	

�� �� ������

� �
�

�� � �� ��
�� � ��� �

� � �

�� � �� ��
��� �� ���

���	
� � �� � �

� � �� �� ��
�

� � �

�

�� ����

���� � ���� � �� � ��

����� ���� ��

�
� ��	

*� �������� ��� �
��� �� 	��! �	�� ���� ���� � � �� � � ��	
�� �� �� ����
�� � �� � �������� ������ ��
 � �	! ���
���
� ���� � �����

�� �� ���� �� ��� ����

�� � �
�

�� � �� ��
�� �

� � �

�� � �� ��
��

�� ���� � � �� � � �� <"� ��	�� � � �� �� ���� ��
� �� � � �	

A



� 	
� ��� ����� ��! ����
�"
 �
��� �� ��� ���������� �� ��� �� �������� ������� ���	!�
! ��	��> ��
!���	��
��� 
��"
��
��� ���� ��� 
��"� �"	����	� ����� �
� �� �������� �	!
�� � ��+�
�!"�� �� !�!"�� ��� ��
� �� ��� ������� ������� � �� �
���	��	(
���� ���������� 
�"��	� �
("��	� �	 
����
 ��!��"� !������ ����"�� � ��"�!
��%� �� ��%� ���� ����
�"	��� �� ���
�
� "��	 ��� ���"�� �
�����	� �	 ��
��
�� ����
 7 8� �	 ����� 
�
��"� �"	����	� ��
� ���"��! �� �� !�B�
�	�������
���	 ���� ��� 	�� ��
� ���	�

���"��	( ���� ������� �� � � �������� �� ��� ����

�
�
������������

�
�� � �� � ������� � ���

�� ���� � � ������� ��
 ���� 
� �� ������� ����

����� � 
� �
� �
�

�
�
������������

�
�� � �� � ������� � �����
��


�� � � ������� �� �� ������ ���
�� ��� ����% ��
�� �� ��� ��(�		�	( �� ��
��! � �� � �� �� �
�#����� �� �
!�


�� � � � ��

������� � � � �� � �� � ����� �


������ �� �� � ������ ���

�	! �� �� !� �
!�
 �
�� � �� �� �� ���� ��
�� � � � ���� ��3���'��

������ ���

��#	� �� �� �� � (����� ��3���'�
 �� ����� � ��� ��� ��� �������� �"��
��3���'�
 �� ���
� �
� ��
�
��� �� ��� ����% ��
�� � � �� �� �"
����� �� ��

�	�� ��
������ �� � ������� ��� ���

	 *�� #
�� ��
� �� ��� �
("��	� ��
 ��� ��
� �� ��� ������� ������ �� ��
���� ���� �� �� �
!�
 �
�� � ��
���"��
 � � �� ���	 �� ���� �
!�
 �
��
��� �� � � �� =�
 �"����� �� ��� ��	�
�
� ���� �� � � � � �� �	!

����� ��� � � ��� �� � ������� ��� ��

������ �� � ������� ��� ��

C



�� ���� �� �
!�
 �� �� �
�� � �"� 	�� �
�� ���� <"� ����� �	�2"�������
�
� �	��	�����	� ���� ��� ���� ���� ������ �� �� � � ������� ��	�� ���
!�#	����	 �� � � ��������� �	! ��� �	�2"������� ����� ����

������� ��� � � � ������ ��

���� � ��
������ ��� ������ ��� � � ��� ���

�
� � � ������ ��

� ��	�
�!�����	� �� �� !�#	� �� �� �� ��� "	�2"� � � �� 5�� ���
� ��
�"�� �	 �6 ����

������ �� � ������� ��� ���

���	 ��
 � � �� �	 �
!�
 �� �����! �� �	! �	�� �� � � ���

	 *� �������� ��� �
("��	� ��
 ��� ��
� �� ��� ������� ������ �	 ��
��!
�� �� �� 	������
� �� ���� ���� 	� �
!�
�	( ��%�� ����� �
�� � ����%
��
�� � � ��� <"� �� � � � � �� ���	

������ �� � � � ������ ��� �� � ��
������ ��� �������� ����

�� ��

� � � ������ ��

��	�� ������ � ��� � ����� � �� ��
 ��� �� *��� ��������� ��� !���	+
��
����	 ���� ��� ������� ������ �	 ��
��! � �� ��� ���� ��� �������

=�	����� �� #	��� ��� 
��"
���	� �� �"�� ���� ���� ����� �� ���� � �
�������	 <"�

����� �

�
����� ��
 � � ���
������� � � ��� � �� ��
 � � ��	

�	 �
!�
 �� !���	��
��� ����

����� � � � ����� � �� � ��
������ ����� ��

�

��
 � � � � �� �� �� ��	��!�
 ��
�� �����>

D



	 � � ��	 �	 ���� ����

������ ����� ��

�
� � �	!

����� � ������ � � � ��� ���

�� ���� ��� �	�2"����� �� �� 
�
�#�! ��

������ �� � ������� ��� ��

����� �� �"
��� ��

��� ��	��

������ �� � ������� ��� � ������� ��� ��	

	 � � �� � �� �	 �	 ���� ����

����� �� � ������ � � � ��� �� ���	

&� �"�� ��	��!�
 ��� �"�������

" ��

������ �� � ������� ���

� ������� ��� ��

� ������ �� ��

���	

����� � � � ����� � � � �� � ��

� � � ����� � �� � ��
������ ����� ��

�

����"��

������ ����� ��

�
�

������ ������� � � � ��� �� ����

�
� �	

" �	 ��� ����
 ��	! ��

������ �� � ������� ���

E



���	

��� �� � ������� � ��� �� � �������� � ��� �� � ��� � ��� ���

� �������� ��� ���
������� � � ��� � �� ���

� �������� ��� �������� ��

�� ����
������ ������

�� ��
� ������ ����� ��

�
	

��	�� �� � �� ��
 ��� �
("��	�� �� �� �� �� ��� ����

����� � � � ����� � �� � ��
������ ������

�� ��

� � � ����� � �� � ��
������ ����� ��

�
	

	 �	 ��� #	�� ���� �� � � �� �	! ��� !���
�! ��	��"���	 ������� �
�� ���
���� ���� �� � �� ��
 ��� ��
�� �
("��	�� �� �� �� �	

# $%�����
�� 
� �
� &���� �
���
*�� !������	 	�� �� ���� !���	! �"��� ��� �� ���	�������� ��"	! �� ���
�
�� �"$���	� 
�
�����	� �������� ����������� �	 ��� ������ 
�
�	"�� �	! !���	!
!���
��"���	� �� ��� ��!��� *�� �
("��	� ��
 ��� ���������� �� ��� �� ��������
��

��� ��
�"(� 
�
�"���� "	���	(�! �� ��� ���+"� ����� ��� ��� ��
(�	�� �����
��� ��� �����	( �
���� 
� �	! ��� !���	! !�	������ ���
� �
� !���
��	�����
�"	����	� �� ����� �� ��	( �� ��� ���+"� ����� ������� ��� 
������	����

�� � �����

��
 ��� �� �� ���� 
������	 �� �����#�! ��� 
��"� �"	����	 ����� ���� �� �� �
�������9 �� �� �� 	�� �����#�! ���	 �� �� ���� �� �
�!"�� �3������ �	 �����
����� �� 	�� ��������� �	! ��� ������� �
!�
�	( ������ �	 ��
��! � �� ��
�
������3��

� �"
���
 �3��	���	� ����� ��� ���	 �3���	�! �� ��
�
�� �"���
� 
���	���
7?8� 7�8� 7:8 �� �� ���"�� ���� ����� ��
�����
� �
��
� ����
!�	( �� �	 "	!�
+
���	( F�
%�
 �
������ *�� #
�� ����
 ���"��� ���� "	�����#�! !���	! ��

��� !���	!� �
� �"��� �����#�! �� ��� �3��	� ���� ����% �� �
�������� �	! �3���� !���	!
�� ����� ���	 ��� ��	!����	� �

�
� ��

��� �
� ���� 	������
��

��



���%��((�! �	! ��� ����	! ���� �� �� ����9 ���� ����
� ��
% ���� � F�
%�

�
����� ���� � #	��� 	"���
 �� ������� *�� ����
 �� ���� �	! 0"�� �	
��
��
�
�#� ��3���'����	� ��� � ��	��	"�"� ����� �
������ �	! ���"��� ���� "	���+
��#�! !���	! �� ����� *��� ��	#("
����	 �� ���"�����	� 
�2"�
�� ��� �"���
�
�� ������ �	 �!!����	�� ��	!����	 ����	������ �����	( ���� �� �� ���	��������
��"	! ��
 ��� !���	! �� �� ����

�� ��� !���
��� �
����� �� �	 ����� � �� ��� ��(�		�	( �� � ��
��!� ���	 ���
���� �	! !���	! ��
�����
� �� ���� ��
��! �
� (�
�	 ��� ����

��� ��� 
� �	!

���
�

�	! ��� ����� �� ��� ������ �� ��� ��(�		�	( �� ��� �"���2"�	� ��
��! ��
!���
���! �� � F�
%�
 �
�	�����	 ���
�3

� � 
����� 	

*� ������� ��� ��!�� �"��� ���� ���"�����	� �
� 
�2"�
�! ���"� ��� ���+
�	( �� �"
����� �	! ����� !������	� �	! ��� �	
�	��
� ��	�(�
G� %	����!(� ��
����

��G� ������ =�
 ��	�
���	���� � ����� ���"�� ���� ��� ����� �� ��� ���+
��� 	�3� ��
��! �� 
�
����! �� ��� ��(�		�	( �� ���� ���� �	! ���� �
!�
�	(
�	! ����� !������	� �
� ��!� �
��
 �� ���� %	����!(��

*�� 
��"� �"	����	 ����� �� ���� !���	! 	�� �	�� �	 ��� 	"���
 �� ��
��!�

����	�	(� �	! ��� �"

�	� ����% ��
��� �"� ���� �	 ��� ����� �� ��� ������ �
���"

�	( �� ��� ��(�		�	( �� ��
��! �� *�� 
��"
��
� 
������	���� ��		����	(
����� 
��"� �"	����	� �� (�
�	 ��

����� �� � �
�
���


����� � �� �
� �
�

�
�
������������

�
�� � �
�
�

����������� � � ������
��
�

� �
�
���


����� � �� � 
��

�
� �
�

�
�
������������

�
��� � �� � �
�
�

����������� � � ������
��
�	

�� �� ��
��(��+��
��
! �� �
("� ���� �� ��� �"	����	� ������� �� �
� �������
������� ���	 ����� �� ���� �� ���� � ������� �� ��� ��	!����	

���� � �
�
�

����������

���!�� *�� ������� �������� ���� ���
���
� �� �� ��� ��� �� ��
� �� ���� ��	!����	
�� �����#�! ��
 ��� � �	! ��

��



����������
7�8 ,��	(� =�	( �	! �"
��� �� ������ H���������� �� �����+����	!�	� ��� ��

�������� �	 �	
�	��
� F�!��� ���� F�
%�
+F�!"����! ����	! �	! 4���
�����H� ������
��� ��� �����
���� ������
��
� I��� �� J�� �� �"���
�
�����

7�8 .����(�� ."����
��� �
�
��� ����"	������	� F��� ����	

7:8 ����� .��
(� �	! /��	 0"��� H*�� ��� �� 0"�� �� �	 ������� *
�!�	(
��
���(� �	 � ,���� �� ,����!��� �
��� ����"�����	 �
������H� "	�"�+
�����! ��	"��
����

7 8 ���
�� ��� H*�� ���������� �� ��� �� �������� �	 ��� ��	���� �	
�	��
�
�
�����H� �	 ��
��
�
���� ��
���� �� 
�� ������ ��������� K� �


��� ��
�"���� �	! ���"�� K�
��	� �!���
�� ���	��
! )	�
�
���� �
���� ���	��
!
�EA��

7?8 ������ �"
��� �� �	! =�	( ,��	(� H���������� �� ��� �� �������� �	 �	
�	+
��
� F�!��� ���� F�
%�
��	 ����	!H� �����
���� ��������� I��"�� ���
J�� �� J�
����
+�������
� �����

��


